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NOTA INTRODUTORIA



O CEBAL em 2023 completou 15 anos de atividades, 15 anos ao servigo da ciéncia, com
uma aposta multidisciplinar, focada no desenvolvimento de novo conhecimento em
torno do uso sustentavel dos recursos naturais, dos seus coprodutos, e dos novos
desafios territoriais e ambientais, assente numa bioeconomia cada vez mais circular.

O relatdrio de atividades do ano de 2023 esta organizado tendo por base a execucao
técnica desenvolvida, assentes nos objetivos da instituicao, e alinhados com as duas
grandes areas de atuacao: i) Investigacao e Desenvolvimento; e ii) Gestao de Ciéncia, que
inclui a Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia, a Comunicagao de Ciéncia e
Literacia Cientifica e os Servicos de Base Cientifica, Tecnoldgica e Educativa

Fruto do trabalho desenvolvido ao longo de 15 anos de atividade, 0 ano de 2023 destacou-
se pelo elevado numero e diversidade de ac¢des de Transferéncia de Conhecimento e
Tecnologia e de Comunicagao de Ciéncia e Literacia Cientifica, que totalizaram mais de
4000 participantes, e resultou no estabelecimento de 51 acordos de cooperagao entre o
CEBAL e empresas, associacdes empresariais e de produtores, entidades de
desenvolvimento regional e de interface tecnolégico (Figura 1). As atividades de
Investigagcao e Desenvolvimento (I&D) estao em linha com o alcancado nos anos
anteriores, demonstrando a consisténcia do CEBAL neste campo. O ano de 2023 foi
também marcado pelo aumento do numero e do valor das prestagcdes de Servico de

Base Cientifica, Tecnoldgica e Educativa prestadas a comunidade.
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O processo de crescimento do CEBAL tem fortalecido a interligagdo com o sector
produtivo, tanto agricola como florestal, e tem permitido também uma progressiva
ligacao sector agroindustrial, tanto na partilha de conhecimento, como no
desenvolvimento colaborativo fortalecendo e posicionando o territério de uma forma
mais COMPETITIVA, mais INOVADORA, e mais ATRATIVA.

A Direcao agradece reconhecidamente o envolvimento individual e coletivo de todos os
que contribuiram para a concretizagao das atividades apresentadas, e parabeniza todos

0s seus colaboradores por 15 anos de dedicagao ao desenvolvimento do CEBAL.



Indicadores Alcancados

Principais indicadores alcancados em 2023

Investigacdo e Desenvolvimento

Projetos em execuc¢ao
Artigos cientificos (com arbitragem internacional)
Artigos em publicacdes de circulagao nacional
Capitulo de Livro
Comunicagdes orais em congressos (nacionais e internacionais)
Comunicacdes em formato poster (nacionais e internacionais)
Organizagao de eventos técnico-cientificos
Teses de Doutoramento
Dissertacdes de Mestrado, Licenciatura, Monografias
Patentes

Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia
Projetos em execugao
N.° agdes de disseminacao
N.° participantes em acdes de disseminacao
Participacao em feiras

Participacao em eventos técnico-cientificos e de transferéncia de
conhecimento e tecnologia

Acordos/protocolos de cooperacido
Artigos em publica¢des de circulagcao nacional
Livros de divulgacao
Formacao em contexto de trabalho, estagios e estudos avancados
Comunicacdo de Ciéncia e Literacia Cientifica
Comunicacao institucional
N.° visitas ao website CEBAL
N.° seguidores redes sociais
N.© comunicados de imprensa
N.° de acdes de Comunicagao de Ciéncia
N.° de participantes de Comunicacao de Ciéncia
Literacia Cientifica
Projetos em execucao
N.° acdes
N° de participantes
N.° de alunos intervencionados

Total

1326

24

51

1270
9 007
33
16
223

443
2465
157



PROJETOS DE I1&D,
TRANSFERENCIA E
LITERACIA CIENTIFICA
E MEDIDAS DE APOIO
A FORMACAO



2. Projetos de I&D, Transferéncia, e Literacia Cientifica e
Medidas de Apoio a Formacao

2.1. Projetos de 1&D, Transferéncia e Literacia Cientifica em Execucdo

Em 2023, o CEBAL deu continuidade a execugao dos projetos iniciados em anos
anteriores. No total foram desenvolvidos 23 projetos, dos quais 6 financiados pelo
Programa Operacional Alentejo 2020, 1 pelo Programa Operacional Portugal 2020, 2 pelo
Programa de Desenvolvimento Rural (PDR) 2014-2020, 1 pelo Programa Operacional
Inclusao Social e Emprego, e 10 pela Fundacgao para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), 2 deles
ao abrigo do Estimulo ao Emprego Cientifico, 5 Projetos de IC&DT em Todos os Dominios
Cientificos, 1 projeto exploratério financiado através do MED e 2 no ambito do
financiamento plurianual da Unidade de I&D MED e do Laboratério Associado CHANGE
(Tabela 2). De salientar também que em 2023, iniciaram-se 3 novos projetos, 1 financiado
pelo Plano de Recuperacao e resiliéncia (PRR), 1 no ambito do Programa PROMOVE o
Futuro do Interior financiado pelo Fundacao La Caixa, BPI e FCT), e 1 financiado pelo
POCTEP (Tabela 2).

Tabela 2. Listagem dos projetos de I&D, Transferéncia e Literacia Cientifica em execucao
no CEBAL no decorrer do ano 2023.

Indicacao para cada operacao da data de inicio das atividades, bem como do recurso humano
CEBAL responsavel.

Programa Operacional Alentejo 2020

Sistema de Apoio a Investigacdo Cientifica e Tecnolégica

MedCynaraBioTec — Selecdo de Genotipos de Cynara cardunculus
Para Novas Aplicagcdes Biotecnoldgicas: potenciar a cadeia de valor
do cardo, uma cultura mediterranica bem-adaptada |abril 2019|

Fatima Duarte
(Coordenacdo CEBAL)

Sistema de Apoio a Acdes Coletivas - Transferéncia de Conhecimento Cientifico e
Tecnoldgico, e Sistema de Apoio a Acoes Coletivas — Qualificacao

Inov-Amendo-AL — Microenxertia in vitro de amendoeiras de valor
acrescentado para a promog¢ao do amendoal no Alentejo Joutubro

Liliana Marum

2020| (Coordenagao CEBAL)
CynaraTeC - Transferéncia de TeCnologia para Valorizacdo do | Fatima Duarte

Cardo |setembro 2020| (Coordenacéo CEBAL)
LactoMTeC — Tecnologia de Membranas. na Valorizagao | npita Martins
Sustentavel de Efluentes do Sector dos Lacticinios |novembro -

2020| (Coordenagao CEBAL)

Val+Alentejo - Valorizacdo dos Produtos de Ruminantes do | Eliana Jerénimo
Alentejo |setembro 2020| (Coordenacao CEBAL)




Contratacao de Recursos Humanos Altamente Qualificados

Instituicdes de Interface/ Infraestruturas Tecnolégicas

Programa de Potenciacao de Transferéncia de Tecnologia do Fatima Duarte

CEBAL - Reforco de Capital Humano Altamente Qualificado de
Interface [junho 2020|

(Coordenacgao CEBAL)

Estimulo ao Emprego Cientifico

Estimulo ao Emprego Cientifico Institucional |fevereiro 2019

Investigador Principal
Contratado

Estimulo ao Emprego Cientifico Institucional |dezembro 2021|

Investigador Junior
Contratado

Projetos de IC&DT em Todos os Dominios Cientificos

Pratyomics - Metaboldmica da planta para o controlo do
nematode das lesbes radiculares Praylenchus penetrans |janeiro
2021|

Coordenado pelo INIAV, IR
no CEBAL Fatima Duarte

OleaAdapt — Estratégia de gestdo de pragas para a resiliéncia e
sustentabilidade da olivicultura face as alteracdes climaticas
lianeiro 2021|

Coordenado pela
Universidade de Evora, IR
no CEBAL Fatima Duarte

Gen2Rumen - Novas perspetivas sobre a variabilidade no
metabolismo ruminal em borregos Joutubro 2021|

Coordenado pela FMV-UL,
IR no CEBAL Eliana
Jerénimo

Wine4H2-Sustentabilidade do setor vitivinicola: Produgao de
hidrogénio verde a partir de efluente vitivinicola |margo 2023|

Coordenado pela UBI, IR no
CEBAL Conceigao
Fernandes

ARIES - The variation of lberian sheep under domestication: an
archaeogenetics study |margo 2023|

Coordenado pela
BIOPOLIS | CIBIO-InBio, IR
no CEBAL Ana Usié

Projetos exploratérios financiados pela FCT através do MED

Contributos para uma agricultura mais resiliente as
alteracdes climaticas - o exemplo da Chrozophora tinctoria
|outubro 2023|

Coordenado pela
Universidade de Evora, IR
no CEBAL Fatima Duarte

Financiamento plurianual de Unidades de 1&D e Laboratérios Associados

Financiamento plurianual de Unidades de I&D - MED - Instituto Coqrdehado . pela
. A . . . Universidade de Evora,
Mediterraneo para a Agricultura, Ambiente e Desenvolvimento
lianeiro 2020] CEBAL como polo
(unidade de gestao)
Financiamento plurianual do Laboratdrio Associado CHANGE - Cogrdepado . pela
. - . - . . Universidade de Evora,
Instituto para as Alteracdes Globais e Sustentabilidade |janeiro
2021 CEBAL como polo
(unidade de gestao)
Programa de Desenvolvimento Rural (PDR) 2020
Coordenado pela
Grupo Operacional - iCheese - Cynara Innovation for best Cheese | Universidade Catolica

|[novembro 2017|

Portuguesa, IR no CEBAL
Fatima Duarte

Grupo Operacional - Tinturaria Natural — Utilizagdo de corantes
naturais e fibras naturais |janeiro 2018|

Coordenado pela ADPM, IR
no CEBAL  Conceicdao
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‘ Fernandes

Programa Operacional Inclusdo Social e Emprego (POISE)

Es(cola)Ciéncia — Estratégia Educativa Complementar com base
no Pensamento Cientifico, uma aposta na promogao do sucesso
escolar |maio 2020|

Rita Martins
(Coordenagao CEBAL)

Portugal 2020

Winbio - Waste&Interior&Bioeconomy - da Ciéncia as Empresas
para o Desenvolvimento da Bioeconomia Circular e Sustentavel no
Interior [julho 2021|

Coordenado pela BLC3, IR
no CEBAL Eliana Jerénimo

Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

INOVCIRCOLIVE - Inovagao e Circularidade no Setor Oleicola
candidatado ao PRR aviso Iniciativa Emblematica 5. Agricultura
Circular [julho 2023|

Coordenado pela
Universidade de Evora, IR
no CEBAL Fatima Duarte

Programa PROMOVE o Futuro do Interior (Fundacéo La Caixa, BPI e FCT)

PROCARDO - Caraterizagao das proteinases asparticas de Cardo
na promogao do Queijo da Serra da Estrela |dezembro 2023|

Coordenado pela
Universidade do Porto, IR
no CEBAL Fatima Duarte

Interreg VA Espana-Portugal (POCTEP)

SOS_PRODEHESAMONTADO - Modelos de sostenibilidad integral
y resiliencia de la dehesa-montado frente a las amenazas
climaticas |[setembro 2023|

Coordenado Junta de
Extremadura (Espanha), IR

no CEBAL Liliana Marum

2.2. Medidas de Apoio a Formacao

Em 2023 decorreram no CEBAL 2 estagios profissionais

no ambito do programa

ATIVAR.PT do Instituto do Emprego e Formacao Profissional (Tabela 3).

Tabela 3. Medidas de apoio a formacao em execucao em 2023

Indicacao para cada medida de apoio e data de execugao, bem como do recurso humano CEBAL

responsavel.

Instituto do Emprego e Formacao Profissional

Estagio ATIVAR.PT |janeiro — novembro 2023

Rita Martins

Estagio ATIVAR.PT Joutubro 2023 - julho 2024

Rita Martins
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2.3. Candidaturas apresentadas a diferentes programas de financiamento

No decorrer de 2023 foram candidatados 10 novos projetos a diversos programas de
financiamento (Tabela 4), 4 dos quais com coordenac¢ao CEBAL. Foi a ainda candidatado
financiamento para apoio a formacgao, especificamente uma bolsa para formacao e dois

estagios profissionais.

Tabela 4. Listagem dos projetos candidatos em 2023 a diferentes programas de
financiamento com coordenac¢ao ou participagao do CEBAL.
Horizon Europe

OLIVEProVALUE X

Crop Wild Relatives for sustainable

Agriculture X X
BiofungAL X
Programa PROMOVE o Futuro do Interior
ProCardo X
POCTEP 2021-2027
CI_Agro X
SOS_ProhesaMontado X X

Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia através do MED

Contributos para uma agricultura mais
resiliente as alteragdes climaticas - o X
exemplo da Chrozophora tinctoria

Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia através do CHANGE

Optimization of biochar electrode doping
with metallic nanoparticles for X
development of exoelectrogens biofilm

Prémio Sonae Educacgao 2023

Projeto Es(cola)Ciéncia — o legado X

Prémios Novo Bauhaus Europeu 2023

Projeto Es(cola)Ciéncia X

Bolsa de formacao

Expert Course in virgin olive oils tasting X

Instituto do Emprego e Formacao Profissional
Estagio ATIVAR.PT X

Estagio ATIVAR.PT X

GCB - Grupo de Compostos Biactivos; GEP — Grupo de Engenharia de Processos; GGA — Grupo de Gendmica
Agrondémica; GGAB - Grupo de Gendmica Animal e Bioinformatica; Com - Equipa de Comunicagao; Inst —
Candidatura Institucional do CEBAL.
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Coordenacao
Horizon Europe

OLIVEProVALUE - Twinning in olive oil sector: from sustainability towards quality and
authenticity, candidatado HORIZON- WIDERA- 2023- Access-02 (twinning) — Horizon
coordination and Support actions. Candidatura liderada pelo CEBAL, com a participacao
da Universidade de Jaén e a universidade de Bolonha. Investigadora responsavel pelo

projeto no CEBAL: Fatima Duarte. Orcamento CEBAL 502 516,06 €.
Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia através do CHANGE

Preliminary studies for preparation of project application to National/Regional funds
“Optimization of biochar electrode doping with metallic nanoparticles for development
of exoelectrogens biofilm”, candidatado e coordenado pela Investigadora Maria
Conceicao Fernandes (CEBAL—MED). Entidades Parceiras: MED-UEvora; cE3c-UL.
Investigadora responsavel pelo projeto ho CEBAL: Concei¢cdao Fernandes. Orcamento
CEBAL 600,00€.

Instituto do Emprego e Formagdo Profissional

1. Candidatura a Medida Estagios ATIVAR.PT do Instituto do Emprego e Formacao

Profissional. Data prevista de inicio do estagio: outubro 2023. Responsavel: Rita Martins

2. Candidatura a Medida Estagios ATIVAR.PT do Instituto do Emprego e Formacao

Profissional. Data prevista de inicio do estagio: janeiro 2024. Responsavel: Liliana Marum

Prémio Sonae Educag¢do 2023 - 1° edi¢cGo

Projeto Es(cola)Ciéncia — o legado, candidatado ao Prémio Sonae Educacdo 2023 - 1°
edicao. Investigadora responsavel pelo projeto no CEBAL: Rita Martins. Orcamento
CEBAL 86 264,89 €

Prémio Novo Bauhaus Europeu 2023

Projeto Es(cola)Ciéncia, candidatado ao Prémio Novo Bauhaus Europeu 2023, Vertente
C: Campeodes da Educacao do Novo Bauhaus Europeu. Investigadora responsavel pelo
projeto no CEBAL: Rita Martins. Orcamento CEBAL 30 000,00 €

12



Participacao
Horizon Europe

1. Crop Wild Relatives for sustainable Agriculture. Projeto candidatado ao Programa
Quadro Horizonte Europa, HORIZON-CL6-2023-BIODIV-01-13. Liderado pela
Universidade de Torino, Itdlia, tendo o CEBAL como stakeholder. Investigadora

responsavel pelo CEBAL: Liliana Marum. Sem orcamento associado ao CEBAL.

2. BiofungAL - Biocontrol approaches against fungal diseases in almond trees (Ref. 92-
BioAL), no ambito do Horizon Europe project AgroServ; Liderado pelo CEBAL, tendo
investigador responsavel Liliana Marum. Entidades participantes: Universidade de Evora

e ITQB-UNL. Sem or¢amento associado ao CEBAL.

Fundo la Caixa

ProCardo - ProCardo - Caracterizagcao das proteinases asparticas de Cardo na promogao
do queijo da Serra, e o efeito das alteracdes climaticas, candidatado ao Fundo La Caixa,
FCT, BPI, no ambito do Programa PROMOVE o Futuro do Interior. Projeto liderado pela
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, com a participacao do Instituto
Politécnico de Viseu, CEBAL e Queijaria Quinta de Sao Cosme. em consorcio com o
IPViseu, CEBAL e a Queijaria Quinta de Sao Cosme. Investigadora responsavel pelo

projeto no CEBAL: Fatima Duarte. Orcamento CEBAL 15157, 34€.

POCTEP 2021-2027

1. CI_Agro - Centro_lberico_Agrotech Rede de cooperacao e promogao da digitalizagao
no sector agro-alimentar, candidatado ao Interreg. Candidatura liderado pela Camara
Municipal do Fundao, com a participa¢cao do IPBraganga, Food4Sustainability, CEBAL,
UTAD, Universidade da Extremadura, Junta de Cacéres, CTAEX, Fundecyt. Investigadora
responsavel pelo projeto no CEBAL: Fatima Duarte. Orcamento CEBAL 149 800,08 €.

2. SOS_ProhesaMontado: Modelos de sostenibilidad integral y resiliencia de la dehesa-
montado frente a las amenazas climaticas” (Operacao:
0086_SOS_Prodehesamontado_4_E). Liderado pela Direcao Geral de Politica Florestal,
Junta da Extremadura, participam CEBAL, Universidade de Evora, Universidade da
Extremadura, CICYTEX, Innogestiona Ambiental SL, Actyva S. Coop., FUNPASSOS,
APOMOR, ACOS, UNAC. Investigador responsavel pelo Cebal: Liliana Marum. Orcamento
CEBAL 186 666.67€.
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Fundac¢déo para a Ciéncia e a Tecnologia através do MED

Contributos para uma agricultura mais resiliente as alteracdes climaticas - o exemplo da
Chrozophora tinctoria, candidatado pela Investigadora Anabela Belo, do MED, UEvora
em parceria com o Grupo dos Compostos Bioativos. Investigadora responsavel pelo

projeto no CEBAL: Fatima Duarte. Orcamento CEBAL 2 500,00€.

Bolsa de formag¢do

Curso de formacao “Expert Course in virgin olive oils tasting”, candidatado ao

International Olive Council (COIl) pelo aluno de Doutoramento do CEBAL Miguel Ferro.

14



RECURSOS
HUMANOS



Recursos humanos

Em 2023, o CEBAL contou com 54 colaboradores, distribuidos de acordo com a func¢ao
desempenhada e o grau académico apresentados nas Tabelas 5 e 6, respetivamente. De
destacar que em 2023, 22,2% dos recursos humanos CEBAL eram doutorados e 46%
mestres, sendo estes principalmente estudantes de doutoramento (20 estudantes). Para
além do aumento do numero de estudantes de doutoramento relativamente a 2022 (12
em 2022), e de estudantes de outros niveis de formacao que escolheram o CEBAL para
realizarem as suas dissertacdes e estagios, de destacar também o reforco da equipa
dedicada a Comunicacgao de Ciéncia e a Literacia Cientifica, com a contratacao de mais

recursos humanos dedicados a estas atividades.

. Recursos Humanos CEBAL em 2023 de acordo com as fun¢des

[o}

Coordenacao
Investigador Doutorado
Investigador Mestre
Alunos de Doutoramento
Alunos de Mestrado
Estagio
Investigador Doutorado
Investigador Mestre
Estagio
Coordenacao
Técnico audiovisual
Psicoéloga
Monitora cientifica
Estagio Profissional
Gestdo de Projetos Administrativos

Total

o | Z

Investigacao & Desenvolvimento

N
(@)

Transferéncia de Conhecimento Cientifico e
Tecnolégico

Comunicacgao de Ciéncia e Literacia
Cientifica

[
1)

. Recursos Humanos CEBAL em 2023 de acordo com o grau académico

N.°

Doutorado 12
Mestre 25
Licenciado n
Ensino Secundario 4
Ensino Basico 2
Total 54
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ATIVIDADES
DE INVESTIGACAO &
DESENVOLVIMENTO



4. Atividades de Investigacao & Desenvolvimento

4.1. Indicadores de Resultado - Atividades de 1&D

O resumo de todos os indicadores alcancados em 2023, no ambito das atividades de 1&D,
por cada um dos grupos de investigacao do CEBAL encontra-se apresentados na Tabela
7, podendo ser consultado, para mais detalhes, na descricao das atividades do respetivo

Grupo de Investigacao.

Resumidamente foram aprovados para publicacao 17 artigos em revistas de circulacao
internacional com arbitragem cientifica e 2 artigos em revistas de circulacao nacional.
Foi também publicado 1 capitulo de livro. Decorreram varias participacdes em
congressos de especialidade para apresentacao de trabalhos, especificamente 43
comunicacdes orais (12 em eventos internacionais e 31 em eventos nacionais) e 25
apresentacdes em formato poster (12 em eventos internacionais e 13 em eventos
nacionais). Em 2023 foram ainda concluidas 1 tese de doutoramento, 3 dissertacdes de
mestrado e 2 monografias. De destacar e também a submissao de 1 patentes a nivel

Nacional e Europeul.
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Tabela 7. Indicadores de resultado alcan¢ados pelos varios grupos de investigagao do CEBAL, no decorrer de 2023

Grupo dos Grupo Grupo Genémica Grupo Grupo
Compostos Gendmica Animal e Valorizagdode  Engenharia de
Bioativos Agronémica Bioinformatica Agro-Alimentos Processos
2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023
Artigos cientificos (com arbitragem internacional) 5 3 4 5 2
Artigos em publicag¢des de circulagdo nacional - 1 - 1 -
Livros e Capitulo de Livro 1 - - - -
Comunicagdes orais em congressos (nacionais e 20 9 6 13 4
internacionais)
Comunicagdes em formato poster (nacionais e 8 7 7 9 3
internacionais)
Teses de Doutoramento - - - - 1
Dissertacdes e Monografias 4 1 - - -

Patentes 2 - - - -




O impacto dos referidos indicadores, particularmente as publicacdes cientificas em

revistas de circulacao internacional com arbitragem cientifica, de acordo com o Web of

Science, traduziram-se num H-index para o CEBAL (acumulado) de vinte e sete valores,

com um total de 2619 citacdes (Figura 2).

Publications

Publications Il citations

Resultados encontrados
Soma do numero de citacdes
Média de citacdes por item

H-index

155
2619
16,9

27

SUone)n

Figura 2. Apresentacao grafica do nimero de citacdes e publicacdes/ano realizadas com base em
publicagdes internacionais com revisao por pares do CEBAL (painel inferior). Identificagcao das
métricas alcancadas deste 2008. Fonte: Web of Science (consulta no dia 23 de maio 2024).
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4.2. Grupo de Compostos Bioativos

Coordenacgao: Fatima Duarte

Membros da equipa: Teresa Bras (Investigadora de Pés-Doutoramento até setembro),
Miguel Ferro (Aluno de Doutoramento), Ana Paulino (Aluna de Doutoramento), Daniela
Rosa (Aluna de Doutoramento), Inés Guisé (Aluna de Doutoramento), Rute Francisco
(Aluna de Doutoramento), Rosa Nascimento (Aluna de Doutoramento em estagio
colaborativo da FCT-UNL), Inés Ferreira (Aluna de Doutoramento em estagio
colaborativo da FCT-UNL), Cristiano Rodrigues (Aluno de Mestrado), Inés Ferreira (Aluna
de Mestrado), Carlos Afonso (Aluno de Mestrado), Marta Lopes (Aluna de Mestrado),
Helena Caiado (Bolseira de Investigacao e de Transferéncia de Conhecimento e
Tecnologia até junho), Ana Calcona (Bolseira de Investigacao até marco), Tiago Sousa
(Bolseiro de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia até maio), Adsaya

Rathakrishnan (Aluna de Erasmus entre abril e junho)

O foco de investigacao do grupo dos Compostos Bioativos centra-se na obtencao e
estudo de extratos naturais com potencial de aplicacao em trés grandes dominios: saude
humana, agricultura e agroindustria. Tém sido explorados pelo grupo, extratos naturais
derivados de plantas enddgenas, como seja o caso do cardo (Cynara cardunculus), bem
como de residuos agricolas e agroindustriais. Tem merecido particular atencao a
caraterizacao de perfis fendlicos de azeites monovarietais de variedades tradicionais
portuguesas. De um modo multidisciplinar o grupo comporta essencialmente duas
principais linhas de investigacao:

1. Desenvolvimento de soluc¢des biotecnoldgicas para a valorizacao de matrizes
vegetais;

2. Estratégias integradas de valorizacao do olival.

No decorrer do ano 2023 foram desenvolvidas as seguintes atividades integradas nas 2

linhas de investigacao anteriormente descritas.

21



Relatorio de Atividades e Contas CEBAL 2023
1. Desenvolvimento de solugdes biotecnolégicas para a valorizacdao de matrizes

vegetais

1.1. Selecdo de genétipos de Cynara cardunculus para novas aplicagoes
biotecnolégicas: potenciar a cadeia de valor do cardo, uma cultura mediterranica

bem adaptada

No ambito do projeto MedCynaraBioTec — “Selecao -

de gendtipos de Cynara cardunculus para novas \“’
aplicagdes biotecnoldgicas: potenciar a cadeia de MED
valor do cardo, uma cultura mediterranica bem CyNARA
adaptada” (ALT20-03-0145-FEDER-039495), que teve BIO | TEC

inicio em Abril de 2019, foi dada continuidade das

'zozn ?\:TEIO ‘cjinauzo n:‘;"*’;ﬂ:m—-

As tarefas finalizadas forma: i) prospecao de novas populagcdes de cardo; ii) Preparacao

varias tarefas, com vista ao encerramento do projeto.

de extratos de folha de cardo e quantificacao da cinaropicrina; iii) desenvolvimento de
novos ingredientes para aplicagcdes biofarmacéuticas com base em extratos da folha do
cardo; iv) desenvolvimento de matrizes poliméricas para novas aplicacdes
biotecnoldgicas: fracionamento e purificagao; v) formulacdes a base de extratos de folha
de cardo e suas aplicagdes agroindustriais; iv) manutencao e germinag¢ao de novas

sementes e instalacao nos campos experimentais; e v) disseminagao e comunicagao.

Figura 3. Compilado de imagens relativas a execugdo das varias tarefas do projeto
MedCynaraBioTeC (2019-2023).
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1.2. Andlise do transcriptoma de plantas de Cynara cardunculus com alto e baixo

teor de cinaropicrina, e estudos de associacao de marcadores de DNA

A selecao de gendtipos com perfis produtivos desejados € um objetivo que se impde na
otica do cultivo de cardo. Uma vez que o potencial biotecnolégico da folha do cardo se
centra maioritariamente no conteddo de lactonas sesquiterpénicas, e sendo a
cinaropicrina uma das mais abundantes desta classe, hd um grande interesse na
identificacdo de marcadores moleculares que possam estar associados a producao de
cinaropicrina. Neste enquadramento, em janeiro de 2020 teve inicio o projeto de
Doutoramento da Aluna Ana Filipa Paulino intitulado “Molecular markers associated to
the Cynaropicrin trait in Portuguese cardoon population” (Bolsa financiada pela FCT,
REF: SFRH/BD/145383/2019) tendo como orientador o Professor Octavio Paulo (FCUL) e
coorientadoras a Doutora Liliana Marum (CEBAL—MED), e a Doutora Fatima Duarte
(CEBAL—MED). Com base em quantificagdes prévias foram identificadas, nos campos
experimentais em Beja e na Salvada, plantas com alto e baixo teor de cinaropicrina. De
acordo com os resultados foram selecionadas 23 plantas com baixo e alto teor de
cinaropicrina, e subsequente extracao de RNA total, com vista a sequenciacao e
subsequente analise do transcriptoma realizada por meio da plataforma DNBseq. Foram
realizadas analises bioinformaticas utilizando diferentes ferramentas (FastQC,
FastQScreen, STAR, Htseqg-count, DESeq2, gProfiler). De acordo com os resultados
obtidos, a producao de cinaropicrina tem uma regulagao relacionada principalmente
com fatores ambientais, stress bidtico e abidtico e genes relacionados com a fotossintese
e respiracao celular.

Das mesmas 23 plantas, referidas anteriormente, foi extraido o DNA gendmico total
utilizando o Omega BIO-TEK- E.Z.N.A. Plant DNA Kit com pequenas alteracdes. As
amostras foram sequenciadas pela plataformm DNBseq, e posteriormente corridas as
analises de bioinformatica. Os resultados da sequenciacao geraram 23,5 milhdes de
leituras, das quais 91% forma mapeados para o genoma de referéncia (a alcachofra). De
acordo com os dados do PCA, existe uma ampla dispersao com o PCl justificando apenas
a variagcao de 36% sem agrupamento das amostras. Um total de 24 306 e 23 827 genes
sd0 expressos em plantas com niveis muito altos versus muito baixos de cinaropicrina,
sendo que 24 787 e 24 011, estavam expressos em plantas com niveis muito elevados

versus baixos teores de sal.
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1.3. Desenvolvimento de um bioherbicida a base de extratos da folha de cardo

De forma a potenciar a bioeconomia do cardo, e enquadrado no projeto de
doutoramento da Aluna Daniela Rosa intitulado “Bioherbicide Cynara: weed control
through natural resources for sustainable agriculture” (Bolsa financiada pela FCT, REF:
SFRH/BD/143845/2019) tendo como orientador o Professor Francisco Macias
(Universidade de Cadiz) e coorientadores o Doutor Benvindo Macas (INIAV, Elvas) e a
Doutora Fatima Duarte (CEBAL—MED) com inicio, em janeiro de 2020, esta a ser
desenvolvido um herbicida natural com base em extrato de folha de Cynara
cardunculus utilizando a tecnologia de processamento por membranas para a obtencao
de fragdes ricas em lactonas sesquiterpénicas. No decorrer do ano de 2023, foram feitos
os estudos da viabilidade da utilizacao da técnica de spray-dryer como meio de
encapsulamento dos extratos enriquecidos em lactonas sesquiterpénicas para o
desenvolvimento da formulagao (Figura 4). Foram utilizadas distintas matrizes de
encapsulamento na mesma proporcao entre matriz e extrato e posteriormente avaliada
a atividade fitotoxica. Os resultados obtidos demonstraram uma baixa percentagem de
eficiéncia de encapsulamento, sendo refletido no decréscimo da atividade fitotdxica
guando comparado com o extrato nao encapsulado. Assim, foi reformulada a
abordagem no desenvolvimento da formulagcao da solucao bioherbicida, sendo proposta
a elaboracao de uma nanoemulsdo. Estudos preliminares foram feitos no que diz
respeito aos componentes a incluir na formulagao tais como a fase lipidica, fase aquosa
e 0s respetivos estabilizantes. A otimizacao da composicao dos componentes da
formulagao, bem como a avaliagao do potencial fitotdxico e estabilidade fisico-quimica

das formulacdes desenvolvidas sera executado no ano de 2024.

' Desenvolvimento da formulagdo ~ Aplicagdo da formulagdo em campo

Nanoemulsao de 6leo em agua

Fracdo
enriquecida - )
com LS - m Infestantes de culturasagricolas

Plantas-alvo

Culturade cevada

3ot

Ba—

Olival
Figura 4. Representagao esquematica da base de desenvolvimento da formulagdo com base em
fracdes ricas em Lactonas Sesquiterpénicas (LS) com vista na sua aplicagdo em campo em
culturas economicamente significativas.
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1.4. Estudo do impacto das alteragcdes climaticas na produciao de Cynara

cardunculus: avaliacao produtiva e bioquimica

Em dezembro de 2023 teve inicio o projeto intitulado “ProCardo - Caracterizacao das
proteinases asparticas de Cardo na promoc¢ao do queijo da Serra” (PL23-00022),
financiado pela Fundacao la Caixa, conjuntamente com a FCT, e liderado pela Doutora
Claudia Pereira, da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, em colaboracao
com o Instituto Politécnico de Viseu, representado pelo Professor Paulo Barracosa e pelo
CEBAL, representado pela Doutora Fatima Duarte. As atividades técnico cientificas do
projeto tiveram inicio no més de dezembro, com a primeira reunidao de consoércio. Os
objetivos gerais da operacao consistem em: i) Definicao do perfil de expressao génica e
enzimatico das cardosinas; ii) Caracterizacao das propriedades do queijo obtido com
extratos das plantas selecionadas; iii) Replicabilidade e valorizacao do patrimdnio em

territdrio nacional e zonas transfronteiricas

1.5. Valorizacao de excedentes agricolas para extracao de pectina

No decorrer de 2023 teve continuidade uma linha de investigagcao focada na utilizagao
de bioprodutos resultantes da producao agricola, como fonte de pectina. Foi testado o
potencial do fruto da nogueira como fonte de pectina. Para tal, foi efetuado o estudo da
extracao solido liquido a pH acido, recorrendo a diferentes acidos. Foi abordada a
extracao do ponto de vista ambiental, tendo para tal sido selecionados acidos organicos
com baixa toxicidade (oxalico, malico, citrico e acético), tendo a comparagao sido
efetuada com o acido cloridrico. O produto resultante da extracao foi quimicamente
caracterizado em termos da sua composi¢ao em acido galacturdnico, peso molecular e
grau de esterificagdao. Foram posteriormente desenvolvidas matrizes poliméricas com os
diferentes produtos de extracao, tendo sido verificado o impacto da utilizacdao dos
diferentes acidos nas propriedades fisicas e mecanicas das matrizes poliméricas. Deste

estudo resultou a escrita de um artigo cientifico, que se encontra em fase submissao.

1.6. Valorizagao do Loendro

Dentro da linha de investigacao de otimizagao de processos extrativos iniciou-se em
Outubro de 2022 o Doutoramento da Aluna Rute Francisco, intitulado “Development of
biomaterials based on Nerium oleander extracts using deep eutectic systems for
inflammatory skin disorders” (Bolsa financiada pela FCT, REF: 2022.12859.BD), que
decorre em colaboracao com a Doutora Luisa Neves e o Doutor Alexandre Paiva ambos

da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, e a Doutora
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Fatima Duarte do CEBAL. O loendro é conhecido pelas suas propriedades bioldgicas, na
sua maioria associadas a atividade da oleandrina. O presente projeto visa a extracao
deste composto de forma ambientalmente sustentavel e inovadora, e posterior
incorporacao dos extratos em matrizes biopoliméricas com vista ao desenvolvimento de
biomateriais com propriedades anti-inflamatoérias dirigidas para drug-delivery em

patologias da pele.

2. Estratégias integradas de valorizacao do olival

2.1. Avaliagcdo da composicdo quimica de azeites de diferentes estados de

intensificagdo do olival e a sua relagdo com a fauna auxiliar no combate as pragas

No ano de 2023 foi dado continuidade ao projeto de doutoramento do aluno Miguel
Ferro intitulado “Study of Portuguese extra virgin olive oils according to the producing
agricultural method: A qualitative and ecological approach” (Bolsa financiada pela FCT,
REF: SFRH/BD/140083/2018), tendo como orientadora a Doutora Fatima Duarte
(CEBAL—MED) e coorientadores o Doutor José Herrera (Universidade de Cadiz) e a
Professora Maria Jodo Cabrita (UEvora—MED). No ambito deste trabalho, ao longo deste
ano deu-se seguimento a analise quimica dos azeites monovarietais previamente
produzidos nas duas campanhas anteriores, referentes as cultivares ‘Galega vulgar’,
‘Cobrancosa’ e ‘Arbequina’, provenientes de olivais geridos em distintos modos de
producado (organico e integrado) e com distintos niveis de intensificacao (tradicional,
intensivo e superintensivo). As analises quimicas realizadas a estes azeites consistiram na
analise dos perfis de acidos gordos (por GC-FID), compostos volateis (por GC-TOF) e
compostos fendlicos (por HPLC-UV/Vis). Na sequéncia das andlises ao perfil de
compostos fendlicos, sendo alguns destes compostos de elevando interesse nutricional
e de dificil quantificacdo por HPLC-UV/Vis, retomamos a colaboracdo previamente
estabelecida com a Universidade de Jaén para a identificacao e quantificacao dos
compostos fendlicos Oleocanthal e Oleaceina nestas amostras de azeite, tarefa esta
realizada sob a orientacdao do Professor Juan Francisco Reyes. Ainda no ambito deste
projeto de doutoramento, procedeu-se a apresentacao dos primeiros resultados
referentes a relagcao do papel da fauna auxiliar no combate as principais pragas do olival,
como € o caso da mosca da azeitona, resultados estes que comegaram a ser trabalhados

para a sua publicacdo em formato de artigo cientifico.
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2.2. Impacto das alteragdes climaticas no olival

No ambito desta linha de trabalho teve continuidade em 2023
o projeto OleaAdapt - “Adapting olive growing to climate
change” (PTDC/BIA-CBI/1365/2020) liderado pela

OLEAda t

Adapting olive growmg
to climate change

Universidade de Evora, com a participacdo do CEBAL e do
INIAV. No decorrer das atividades em curso, € apds a validacao
do método de extracdao de azeites a escala laboratorial, procedeu-se a producao de
azeites monovarietais com diferentes percentagens de azeitona infetada com
Bactrocera olea, de forma a avaliar o impacto da infecao na qualidade quimica e
nutricional dos azeites de diferentes cultivares.

Enquadrado no projeto OleAdapt, encontra-se em execucao o projeto de doutoramento
da aluna Inés Guisé intitulado “Socio-ecological assessment as a strategy to support the
climate resilience of olive growing in Portugal” (Bolsa financiada pela FCT, através do
MED, REF: UI/BD/153512/2022), tendo como orientadores o Doutor José Mundz (UEvora—
MED), o Doutor José Herrera (Universidade de Cadiz) e a Doutora Fatima Duarte
(CEBAL—MED). No decorrer do ano de 2023 foram elaboradas as projecdes da
distribuicdo atual e futura do olival em Portugal no contexto das alteragdes climaticas,
associadas as areas de distribuicao de olival, concretamente nas regides de azeite de
Denominacao de Origem Protegida (DOP). Apesar do foco geral do doutoramento da
bolseira se debrucar sobre o contexto portugués, foram avaliados os impactos a nivel de

toda a Peninsula Ibérica.

2.3. Desenvolvimento de estratégias de valorizacao do bagaco de azeitona

Na sequéncia da candidatura realizada no ano de / INOV OLIVE

2022, apds a sua aprovacao, deu-se inicio em julho de 7 Inovagao e Circularidade

do - no Setor Oleicola

2023 as atividades referentes projeto

REPUBLICA

INOVCIRCOLIVE - Inovagéo e Circularidade no Setor ~ @PRR. I MIGHA, i e
Oleicola (PRR-C05-i03-1-000208). No ambito deste projeto, o CEBAL é responsavel pela

acao 3, que visa a valorizacdao organica - praticas inovadoras de valorizacao dos
componentes dos residuos, participando também na agao 2 que visa a valorizagao
agricola do bagaco de azeitona. No ambito desta tarefa deu-se inicio a constituicao das
pilhas de compostagem, geridas pelos parceiros do projeto, das quais foram feitas
recolhas dos pontos iniciais para caracterizagao quimica. Foi feita ainda uma primeira
recolha de azeitonas, em olival com aplicacao de composto de bagaco de azeitona, para

posterior producao de azeites, de forma poderem ser quimicamente caracterizados.
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2.4. Avaliacao sensorial de azeites virgem

Sendo a avaliagao sensorial de azeites virgem uma area de interesse para o CEBAL, e
decorrente da atribuicdo de uma bolsa de formacao pelo Conselho Oleicola
Internacional (COIl) ao aluno Miguel Ferro, no decorrer de 2023, o aluno participou na
vigésima edicao do curso internacional “Expert Course in virgin olive oils tasting”, onde
desenvolveu conhecimentos relacionados com a qualidade dos azeites do ponto de vista

sensorial e quimico.

3. Outras atividades

O grupo dos Compostos Bioativos participou durante o ano de 2023 na execugao de

outros projetos.

3.1. Pratyomics - Metabolémica da planta para o controlo do nematode das lesdes

radiculares Pratylenchus penetrans

No ano de 2023 teve continuidade o projeto Pratyomics — “Metaboldmica da planta para
o controlo do nematode das lesdes radiculares Pratylenchus penetrans” (PTDC/ASP-
PLA/0197/2020). O CEBAL como entidade parceira estad responsavel pela obtencéo de
extratos a serem testados em termos de atividade anti-nematicida. Foram testados
extratos fracionados da folha do cardo, bem como extratos variados obtidos a partir de

outras biomassas de interesse.

3.2. Contributos para uma agricultura mais resiliente as alteragcdes climaticas - o

exemplo da Chrozophora tinctoria

No decorrer de 2023 teve inicio o projeto exploratério financiado pela Unidade de
Investigacao MED, no ambito do financiamento programatico. O presente projeto é
liderado pela Professora Anabela Belo (UEvora—MED) em colaboracdo com a Doutora
Fatima Duarte (CEBAL—MED). O referido projeto inclui seguintes tarefas: 1) Otimizacao
dos métodos de extragcao do corante e proceder a sua quantificacao nos diferentes
componentes da planta; 2) Avaliagdo o potencial bioquimico dos extratos de
Chrozophora tinctoria; 3) Realizacdao de estudos de viabilidade das sementes; e 4)
Estabelecimento de protocolos de germinagao, como um primeiro passo na construcao
de um processo de capacitacao dos produtores para a adog¢ao da cultura do tornassol
pelos agricultores. As duas primeiras tarefas sao da responsabilidade do CEBAL. Em 2023
iniciou-se o processo de seriagao das amostras, nas diferentes partes que constituem a

planta. Todas as amostras foram moidas e devidamente armazenadas. As extracoes e
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caraterizagcdes bioquimicas serao desenvolvidas no decorrer do primeiro semestre de
2024.

Indicadores de Resultados
Publicacoes
Artigos em revistas de circulagdo internacional com arbitragem cientifica

1. Ferro, M. D., Cabrita, M. J,, Herrera, J. M,, & Duarte, M. F. (2023). A New Laboratory Scale
Olive Oil Extraction Method with Comparative Characterization of Phenolic and Fatty
Acid Composition. Foods, 712(2), 380. https://doi.org/10.3390/foods12020380 | Q1

2. Paulino A, Pires RC, Fernandes |, Santos J, Bras T, Rosa D, Paulo OS, Duarte MF, Marum
L, 2023. Transcriptome analysis of Cynara cardunculus in southern Portugal. Acta

Horticulturae 1362(1): 351-358. https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2023.1362.47 | Q4

3. Bras, T, Neves, L. A, Crespo, J. G., & Duarte, M. F. (2023). Advances in sesquiterpene
lactones extraction. TrAC Trends in Analytical Chemistry, 158, 116838.
https://doi.org/10.1016/j.trac.2022.116838 | QI

4. Luis, C., Sousa, A. P., Costa, R, Maduro, A. T., Pais, P. J,, S4, S., Gestoso A, Fernandes. F.,
Jeronimo, E., Soares, R, Fernandes, R., Baylina, P., Duarte, M. F. (2023). Exploring the Anti-
Cancer Properties of Pomegranate Peel Aqueous Extract. Applied Sciences, 13(21), 11773.
https://doi.org/10.3390/appl132111773 | Q2

5. Morais, A. R. C,, Duarte, L. C,, Lourenco, P., Torrado, I., Bras, T., Neves, L. A, & Carvalheiro,
F. (2023). Xylitol Production by Debaryomyces hansenii in Extracted Olive Pomace
Dilute-Acid Hydrolysate. Fermentation, 9(12), 1020.
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Livros e capitulos de livro

Ebook of Abstracts Il Simpdsio Nacional de Valorizacao do Cardo (2023). Publicado por
CEBAL ano 2023 n°1, pp. 1-61; ISBN 978-989-35071-0-0;
https://doi.org/10.5281/zenodo.7953419
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Teses, Dissertacées e Monografias
Monografia

Rathakrishnan A, 2023. Upscalling extraction of cynaropicrin from Cynara cardunculus
leaves. Estagio de licenciatura de Biologie Medicale et Biotechnologie, University of

Paris-Est Créteil Val-de-Marne/IUT of Créteil - Vitry. Orientadora CEBAL: Fatima Duarte.

Dissertacdo de Mestrado

1. Ferreira, I. M. (2023). Detailed characterization of antitumorigenic potential of
cynaropicrin and fucoidans in breast cancer cell line. Mestrado em Biologia Molecular,
Biotecnologia e Bioempreendedorismo de Plantas, Universidade do Minho. Orientadora

Andreia Gomes, Co-Orientadora: Fatima Duarte.

2. Afonso, C. A. (2023). Immunomodulation potential of Cynara cardunculus leaves
extracts on in vitro skin models. Mestrado em Biologia Molecular, Biotecnologia e
Bioempreendedorismo de Plantas, Universidade do Minho. Orientadora Andreia Gomes,

Co-Orientadora: Teresa Bras.

3. Lopes, M. (2023). Development of bioamerials based on cynaropicrin extracted from
Cynara cardunculus for wound dressing applications. Mestrado Integrado em
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Luisa Neves, Co-Orientadora: Teresa Bras.
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Apresentagdes orais em congressos e eventos nacionais
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germplasm. Il Simpdsio Nacional de Valorizagao do Cardo; 23 margo 2023; Beja, Book of
Abstracts, pp.15-16; ISBN 978-989-35071-0-0.; https://doi.org/10.5281/zenodo.7953419
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4.3. Grupo de Genémica Agronémica

Coordenacgao: Liliana Marum

Membros da equipa: Ana Faustino (Aluna de Doutoramento); Ana Paulino (Aluna de
Doutoramento); Claudia Marinho (Bolseira de Transferéncia de Conhecimento e
Tecnologia); Tércia Lopes (Aluna de Doutoramento desde julho); Kaouther Boutiti (Aluna
de Doutoramento em dezembro); Cristiano Rodrigues (Aluno de Mestrado); Rogelyne

Kimaka (Aluna de Erasmus entre abril e junho).

Com o objetivo de promover a produgao de produtos e subprodutos vegetais com valor
acrescentado, nos setores do sobreiro/cortica, frutos secos e plantas aromaticas e
medicinais do Alentejo, ferramentas gendmicas e de cultura in vitro tém sido estudadas
e aplicadas pelo grupo de Gendmica Agrondmica. Assim as atividades desenvolvidas em
2023, incidiram na identificacao e caracterizagao de genes associados a produg¢ao da
cortica, ao desenvolvimento da flor e producao de compostos bioativos no cardo e na
propagacao da amendoeira e validacdao do estado fitossanitario por técnicas
moleculares.
As principais linhas de trabalho desenvolvidas pelo Grupo de Gendmica Agrondmica
foram:

1. Identificacao de redes moleculares envolvidas no desenvolvimento da flor e na
producao de compostos bioativos do cardo;

2. Estudos moleculares do sobreiro e da cortica;

3. Desenvolvimento de metodologias de propagacao e de despiste de doencas.

No decorrer do ano 2023 foram desenvolvidas as seguintes atividades, integradas nas 3

linhas de investigacao anteriormente descritas.

1. Identificagcao de redes moleculares no cardo

No ambito do projecto MedCynaraBioTec — “Selecao de

gendtipos de Cynara cardunculus para novas %
aplicagcdes biotecnoldgicas: potenciar a cadeia de valor

MED
do cardo, uma cultura mediterranica bem-adaptada” CYNARA
(ALT20-03-0145-FEDER-039495), foram desenvolvidos BIO | TEC

trabalhos com o objetivo de compreender os
) ' EJO PORTUGAL :_.“M_‘
mecanismos moleculares que regulam o) ‘-12020 m*

desenvolvimento da flor e producao de compostos bioativos no cardo [sec¢ao 1.1]. Por
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outro lado, procedeu-se a continuacao da atividade de sequenciagao de genomas de
baixo cobertura com o objetivo de identificar potenciais marcadores genéticos

associados a producao de cinaropicrina, para selecao precoce [sec¢ao 1.2].

1.1. Transcriptoma de Cynara cardunculus

No presente estudo, exploramos um novo transcriptoma de plantas de cardo gerado a
partir de folhas colhidas em dois periodos de desenvolvimento, vegetativo e reprodutivo,
com o objetivo de compreender os mecanismos moleculares que medeiam a transicao
destas duas fases. O estudo de expressao génica diferencial produziu cerca de 552 genes
diferencialmente expressos (DEG), sendo que 321 e 231 apresentaram niveis mais
elevados de expressao nas fases vegetativa e reprodutiva, respetivamente. Um total de
88% de DEG foram anotados funcionalmente. A maioria dos DEG associados com o
estagio de desenvolvimento incluem genes envolvidos na biossintese de
fenilpropandides, desenvolvimento de anteras/pdlen, desenvolvimento de flores,

resposta de defesa e fatores de transcricao (Figura 5).
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Figura 5. Genes expressos diferencialmente que codificam fatores de transcrigdo associados a
transicdo do meristema apical da fase vegetativa para a reprodutiva.

Paralelamente, foi explorada a analise bioinformatica de um segundo transcriptoma
associado a producao de cinaropicrina em plantas de cardo com perfis contrastantesem
termos de teor em cinaropicrina, visando uma nova abordagem de classificacao das
plantas de acordo com o teor em cinaropicrina, sendo classificadas como plantas com
teores muito elevados (> 60 mg/g de Matéria Seca (MS)), muito baixos (< 40 mg/g MS),
altos (> 40 mg/g MS) e baixos (< 40 mg/g MS) de cinaropicrina.
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1.2. Sequenciag¢ao de genomas de Cynara cardunculus

Com o objetivo de identificar potenciais marcadores genéticos associados a producao
de cinaropicrina, para selecao precoce de gendtipos com maior producao de
cinaropicrina, deu-se seguimento a sequenciacao de 23 genomas de baixo cobertura
(10X) de folhas cardo, através da plataforrma DNB Seq. Apds a obtencao das sequéncias
de DNA de 150pb, estas serao processadas para a subsequente analise bioinformatica.

As atividades descritas nas secc¢des 1.1. e 1.2. estao enquadradas no plano de trabalho de
doutoramento da aluna Ana Paulino (Bolsa financiada pela FCT, REF:
SFRH/BD/145383/2019), que decorre em colaboracdo com o Grupo dos Compostos
Bioativos do CEBAL, liderado pela Doutora Fatima Duarte, e com o grupo de Biologia
Computacional e Gendmica de Populacdes - CoBiG2 - da Faculdade de Ciéncias Lisboa

da Universidade de Lisboa, liderado pelo Professor Otavio Paulo.

2. Estudos moleculares do sobreiro e da cortica

No ano de 2023 o grupo deu continuidade ao trabalho em curso referente ao estudo
molecular da formacdao e qualidade da cortica, com a analise e interpretacao das
sequéncias de DNA geradas a partir de RNA-Seq em tecidos distintos do caule. Um total
de 1248 genes diferencialmente expressos (DEG) foram obtidos. Os resultados
mostraram que 70 DEG anotados apresentaram-se mais expressos nas lenticelas,
guando comparado com felogénio, distinguindo-se genes das vias biossintéticas dos
fenilpropandides, flavonoéides, metabolismo lipidico, parede celular, entre outros.

No decorrer de 2023 foi igualmente possivel continuar a caracterizacao fenotipica da
Populacdao de Sobreiros Fl1, instalada na Herdade da Abobada, resultantes de
cruzamentos controlados, importantes para futuros estudos genéticos da espécie.
Caracteristicas tais como niveis de crescimento, forrmacao da cortica e estado sanitario
do povoamento foram avaliadas. Este trabalho foi desenvolvido em colaboragao com a
Doutora Anabela Usié (CEBAL—MED), do Grupo de Gendmina Animal e Bioinformatica.
Adicionalmente o grupo esteve envolvido no estudo e interpretacao dos dados gerados
durante o projeto Genosuber, a nivel da versao final do genoma nuclear e dos novos
genomas cloroplastidial e mitocondrial do sobreiro. Este trabalho foi realizado em
colaboracao com o Grupo de Bioinformatica e Génomina Animal do CEBAL e com o

Consorcio do projeto Genosuber.
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3. Desenvolvimento de metodologias de propagacao e despiste de doencas
3.1. Metodologias de propagacao
3.1.1. Amendoeira

No decorrer deste ano 2023 foi dada continuidade ao desenvolvimento de metodologias
do tipo microenxertia de amendoeiras tradicionais portuguesas e comerciais, como
alternativa a propagacao vegetativa convencional de arvores frutiferas, considerando o
estado fitossanitario do enxerto e porta-enxerto. A microenxertia foi validada pela
metodologia de top slit, com recurso a selantes especificos para auxiliar o processo de
cicatrizacao e consequentemente aumentar o sucesso da microenxertia. A taxa de
sucesso variou entre 70 e 90% de acordo a compatibilidade obtida da variedade testada
como enxerto. A microenxertia apresentou-se assim como uma ferramenta alternativa
para a propagacgao vegetativa de amendoeiras livre de patogénicos (Figura 6 - A). Este
trabalho representou um passo importante na area da multiplicagao de variedades
tradicionais e comerciais de amendoeiras isentas de agentes patogénicos e assim
prevenir a disseminagao de doencas, em novos pomares da regiao.

No ambito do plano de doutoramento da aluna de doutoramento Tércia Lopes (Bolsa
financiada pela FCT, REF: 202212898.BD), paralelamente novas tarefas de
micropropagacao de enxertos e porta-enxertos foram executados com o objetivo de
estudar a nivel anatdmico a compatibilidade dos tecidos vasculares da zona de
cicatrizagcao das microenxertia. Este trabalho foi desenvolvido com a Orientagcao do
Professor Jorge Canhoto da Universidade de Coimbra, da Doutora Sandra Correia do

Laboratdério Colaborativo InnovPlantProtect, e da Doutora Liliana Marum (CEBAL—MED).

3.1.2. Propagacgao de cardo

Com o objetivo de multiplicar plantas de cardo livres de doencas foram implementadas
e avaliadas duas diferentes metodologias de propagacao in vitro, micropropagag¢ao por
multiplicacdo axilar e inducao de calogénese, a partir de gendtipos de cardo

selecionados (Figura 6 - B).

Figura 6. Plantas de amendoeira
microenxertada em fase de aclimatacao (A);
Rebento de cardo em fase de multiplicagdo e
enraizamento (B).

Este trabalho enquadrou-se no plano de

trabalho de mestrado do aluno Cristiano




Rodrigues, que decorre com a orientacdo do Professor Augusto Peixe (UEvora—MED) e
da Doutora Fatima Duarte (CEBAL—MED) do Grupo dos Compostos Bioativos. O
trabalho foi também desenvolvido no ambito do projeto MedCynaraBioTec - “Selecao de
genodtipos de Cynara cardunculus para novas aplicacdes biotecnoldgicas: potenciar a
cadeia de valor do cardo, uma cultura mediterranica bem-adaptada” (ALT20-03-0145-

FEDER-039495).

3.2. Despiste de doencas em material de propagacao e de campo
3.2.1. Virus em amendoeira

Durante o ano de 2023 foi dada a continuacao aos estudos para o despiste de viroses em
material de propagacao para validacdao do estado fitossanitario, com recurso a
ferramentas moleculares. Metodologias de identificagao por RT-PCR foram
desenvolvidos para novos virus como Prunus dwarf virus (PDV) e o Apple mosaic virus
(ApMV) em arvores adultas de campo € em material micropropagado em condicdes in
vitro, a partir de variedades comerciais e tradicionais de amendoeira. Para a identificacao
do Prunus necrotic ring spot virus (PNRSV), ja trabalhada anteriormente, novas
confirmacdes foram efetuadas para novas proteinas do virus. Nas arvores testadas em
campo a taxa de incidéncia foi de 49% e 25% para os virus PNRSV e PDV, respetivamente.
O virus AmPV nao foi detetado nas arvores analisadas. As infecdes provocadas por estes
virus, pertencentes ao género llarvirus, em amendoeira afetam a maturidade dos frutos

e/ou o crescimento das amendoeiras levando a perdas de produtividade.

3.2.2. Comunidade fungica em pomares de amendoeira

No decorrer do ano de 2023 foram identificadas comunidades fungicas presentes nas
amendoeiras sintomaticas e assintomaticas localizadas em 3 diferentes plantacdes do
Alentejo, por técnicas de cultivo e de biologia molecular, com recurso a sequenciacao
das zonas conservadas dos genomas fungicos, do tipo ITS. Dos resultados obtidos até ao

momento, foi possivel verificar uma predominancia de fungos patogénicos (Figura 7).
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Soleta2 TTCARCARCGGATCTCTTGGCTCTGGCATCGATGA-AI
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Vayro3 TTCARCARCGGATCTCTTGGCTCTGGCATCGATGA-AI
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Figura 7. Processo de isolar e identificar por técnicas moleculares fungos a partir de tecidos de
amendoeira.
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ApOss a realizagao dos primeiros testes de patogenicidade em plantas de amendoeiras in
vitro, foi possivel identificar e caracterizar um novo fungo potencialmente patogénico
registado pela vez a nivel mundial, emm amendoeira. Algumas espécies endofiticas
descritas na literatura com potencial antagonista foram igualmente identificadas nestas
amostragens. Este trabalho integra-se no plano de doutoramento da aluna Ana Faustino
(Bolsa financiada pela FCT, através do MED, REF: UI/BD/153511/2022), intitulado
“Management of fungal diseases in almond trees - Biocontrol and genetic tolerance
studies” que esta a ser desenvolvido com a orientagcao da Professora Rosario Felix
(UEvora—MED), da Professora Margarida Oliveira do ITQB-UNL e do Laboratério
Colaborativo InnovPlantProtect, e da Doutora Liliana Marum (CEBAL—MED).
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Kimaka, R. (2023). Fungal molecular identification and phytopathogenic tests in almond
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offshoots. Proceeding XI International Symposium on artichoke, cardoon and their wild
relatives, oral session | -pre-harvest aspects in artichoke production,020-pp.3, 18-21 abril
2023, Molfetta, Italy.

3. Castro, M. M., Rosa, D., Ferro, A. M., Faustino, A., Paulino, A., Bras, T., Machado, E., Cruz, C.
P., Belo, A. D. F,, Nozes, P, Portugal, J,, Ram®&a, S., Mendonga, D., Simdes, F., Duarte, M. F,,

Marum, L. (2023). Genetic diversity and population structure of Cynara cardunculus L. in

42


https://doi.org/10.5281/zenodo.7953419
https://doi.org/10.5281/zenodo.7953419

Portugal. Proceeding Xl International Symposium on artichoke, cardoon and their wild

relatives, oral session IV — genetics & genotypes, 021-pp.9, 18-21 abril 2023, Molfetta, Italy.

4. Paulino, A., Pires, R. C., Fernandes, |., Faustino, A., Santos, J., Bras, T., Rosa, D., Paulo, O.
S., Duarte, M. F.,, Marum, L. (2023). Comparative RNA-Seq analysis of distinct cynaropicrin
productions on different Cynara cardunculus L. populations. Proceeding Xl International
Symposium on artichoke, cardoon and their wild relatives, oral session IV — genetics &

genotypes, 019-pp.10-11, 18-21 abril 2023, Molfetta, Italy.
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Edition. 16-18 marco 2023, Universidade do Minho, Campus de Gualtar, Braga, Portugal.

3. Marum, L. (2023). Advances in genetic and propagation tools to assist the climate
change challenges in the Mediterranean region. Encontro Science CHANGing Policy, 2

junho 2023, Evora, Portugal.

4. Paulino, A., Fernandes, I., Usié, A., Pires, R. C,, Santos, J., Faustino, A., Bras, T., Rosa, D,
Paulo, O. S, Duarte, M. F., Marum, L. (2023) RNA-Seq analysis at two different
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5. Faustino, A, Oliveira, M. M., Félix, M. R,, Marum, L. (2023) Fungal community present in
symptomatic and asymptomatic almond trees in the Alentejo region. VIII PhD Students
Meeting in Environmental and Agriculture, 11-12 dezembro 2023, Pdélo da Mitra,

Universidade de Evora, Evora, Portugal.
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1. Lopes, T., Pedrosa, A., Caeiro S., Correia, M., Baltazar E., Cairo A,, Marum, L., Canhoto, J.,
Correia S. (2023). Auxin and wound-responsive mechanisms underlying micrograft union
formation in almond - Prunus dulcis (Mill.) D. A. Webb. European Network for Innovative
Woody Plant Cloning (COPYTREE), COST Action: CA21157, 17-18 abril 2023, Santiago de

Compostela, Espanha.

2. Faustino, A, Oliveira, M.M, Félix, R., Marum, L. (2023). Vairo versus Soleta — Identification
and characterization of fungal community associated with almond tree cultivar. lberian

Plant Biology, 9-12 julho 2023, Braga, Portugal.

Presencas em Feiras/Divulgacéo publico geral

1. Visita ao campo experimental Populagao de sobreiros F1 no ambito do projeto Segue

a tua natureza, Herdade da Abdboda, janeiro 2023, Serpa, Portugal.

2. Visita ao campo experimental Populacao de sobreiros F1, no ambito do Feira de Serpa,

Herdade da Abdboda, 17 fevereiro 2023, Serpa, Portugal.
3. Participacao na 392 Ovibeja, 27 abril - 1 maio 2023, Beja, Portugal.

4. Open Day CEBAL - O contributo do CEBAL para os desafios e inovagao no
agroalimentar, Mostra Tecnoldgica, 30 junho 2023, CEBAL, Beja, Portugal.

5. Participagcao nos Patrimonios do Sul, Acao de divulgacao em stand, 5-8 outubro 2023,
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Organizagdo de eventos

1. Sessao de Showcooking - Os frutos secos na nossa alimentacao, 39% Ovibeja, 29 abril

2023, Beja, Portugal.

2. Comemoragao do Dia internacional do Fascinio das Plantas, Experimentacao

laboratorial de técnicas de PCR, 17 de maio 2023, CEBAL, Beja, Portugal.

44



3. | Apllied Agro-Biotechnology Internacional Meeting — New Approaches for a

Qualitative Valorization of the Olive Oil Sector, 30-31 Maio 2023, Beja, Portugal.

4. Comemoracao da Semana da Ciéncia e Tecnologia com Landscape Classroom na
Herdade da Abdboda, Centro de Experimentacao do Baixo Alentejo da Direcao Regional

de Agricultura e pescas do Alentejo (CEBA-DRAPAL), 23 novembro 2023, Serpa, Portugal.
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4.4. Grupo de Genémica Animal e Bioinformatica

Coordenacgao: Ana Usié
Membros da equipa: Daniel Gaspar (Aluno de Doutoramento), Miguel Graca (Aluno

Mestrado) e Pedro Sequeira (Aluno Mestrado)

Em 2023, o grupo de Gendmica Animal e Bioinformatica priorizou a continuidade do
trabalho desenvolvido no ambito da caracterizagao gendmica de ragas autdoctones de
ovinos e suinos, e a identificacao de marcadores moleculares de interesse produtivo e
economico. Em paralelo, o grupo manteve o seu foco na investigacao em sobreiro, onde
foram realizados estudos de transcriptomica para a caracterizacao de genes associados

a formacao e qualidade da cortiga.

1. Caracterizagcdo genémica de racas portuguesas

1.1. Identificacdo marcadores moleculares associados a resisténcia/suscetibilidade a

peeira em ovinos Merino

No ambito do plano de trabalhos de doutoramento do Aluno Daniel Gaspar (Bolsa
financiada pela FCT, REF:. SFRH/BD/140168/2018), intitulado: “Genomic and
bioinformatics methodologies for the identification of genetic markers in sheep”, e no
contexto do projeto ja encerrado “Gen-Res-Alentejo — Utilizacao de Gendmica na Selecao
de ovinos resistentes a Parasitas e Peeira no Alentejo” (ALT20-03-0145-FEDER-000037),
foi dada continuidade a identificacdo de marcadores moleculares associados a peeira,
considerando duas novas abordagens para a definicao do fendtipo de interesse. Na
primeira considerou-se como fendétipo o valor maximo dos graus de lesao das quatro
patas de cada animal (HFS), enquanto na segunda foi definido um fator de ponderacao
para uma melhor classificacao do impacto global da lesao no animal (IFS), convertendo
as pontuac¢des individuaisdas patas 0,1,2,3,4e5em 0,1, 4, 7,5,12 € 16,25, respetivamente.
Esta estratégia foi adotada para evitar gue um animal sem sinais de infecao produzisse
um fendtipo pior do que um animal com graus de lesao leves ou graves de peeira, sendo
definida como a estratégia principal. Os resultados baseados nesta estratégia revelaram
trés SNPs significativos e seis SNPs sugestivos ao nivel do genoma. Estes SNPs
encontram-se num conjunto de genes associados a funcdes de resposta imune e

processos de cicatrizagao de feridas. Os resultados das outras duas estratégias, apesar
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Figura 8. Manhattan plot dos resultados das trés
abordagens realizadas para o estudo de associacao
gendmica.

1.2. Identificagcdo marcadores moleculares associados a resisténcia/suscetibilidade a

parasitas gastrointestinais em ovinos Merino

No ambito do plano de trabalhos de doutoramento do Aluno Daniel Gaspar, 0s mesmos
animais genotipados na seccao anterior, foram também objeto de estudo relativamente
a0 parasitismo gastrointestinal. Realizou-se um estudo de associacao gendmica
utilizando como fendtipo os valores de OPGs (ocistos por grama de fezes) dos animais,
tendo em consideragao covariaveis como a raca, a exploracao, a idade do animal, entre
outras. Atualmente, varias estratégias de integracao dos diferentes dados fenotipicos de

interesse estao a ser estudadas para a realizacao do estudo de associagcao gendémica.

1.3 Caracterizacao genémica e populacional da raga ovina Churra Algarvia

No ambito do plano de trabalhos de doutoramento do Aluno Daniel Gaspar, foi também
feita uma analise gendmica da ragca Churra Algarvia, onde foram estimados diversos
indices de diversidade genética com base em genomas completos de 10 animais nao
aparentados, provenientes de 5 rebanhos distintos. Adicionalmente, e como
complemento as analises ja realizadas pelo grupo noutras ragas autdoctones (Merino

Branco, Merino Preto, Campanica e Bordaleira Serra da Estrela), foi realizada a analise da
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estrutura populacional no contexto ibérico. Os resultados preliminares, ja apresentados
num congresso internacional, revelaram que esta raca se encontra diferenciada das
restantes ragas ovinas ibéricas analisadas, onde se incluem duas racas espanholas do
tipo Churro (Figura 9). Analises adicionais, que incluem outras racas autdctones do tipo

Churro, estao a ser desenvolvidas para aferir a especificidade desta raca.
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Figura 9. PCA de genomas autossomicos de ovinos agrupados por raga.

1.4. ADN antigo

No ambito do projeto “ARIES - The variation of Iberian sheep under domestication: an
archaeogenetics study (2022.04843.PTDC) e do plano de trabalho de doutoramento do
Aluno Daniel Gaspar, foi feita uma analise filogenética de DNA antigo recuperado a partir
de seis amostras provenientes de 4 sitios arqueoldgicos na Peninsula lbérica, referentes
a0 periodo de ocupacao Romana. Esta analise tem como principal objetivo estimar o
contributo dos eventos de melhoramento desenvolvidos durante o periodo de ocupagao
Romana da Ibéria nas racas modernas de ovinos autoctones. Os resultados preliminares,
ja apresentados em congressos nacionais e internacionais, revelam que todas as
amostras analisadas pertencem ao haplogrupo B, o mais frequente nas ragas europeias
de ovinos. Estd em curso uma analise da estrutura populacional, utilizando para tal um

conjunto de genomas modernos de racas europeias e africanas de referéncia.
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1.5. Caracterizacao genémica do porco Alentejano e porco Ibérico

Deu-se continuidade ao trabalho desenvolvido pelo grupo relativamente a
caracterizacao gendmica das ragas suinas portuguesas (Alentejano, Malhado de
Alcobaca e Bisaro) e das diferentes estirpes de porco Ibérico (Entrepelado, Retinto,
Torbiscal, Lampinho e Manchado de Jabugo). Neste sentido, e em colaboragao com a
Doutora Mercedes lzquierdo e o Doutor Javier Garcia do Instituto Tecnoldégico
Agroalimentario de Extremadura (CICITEX) e a Doutora Catarina Ginja do CIBIO, decidiu-
se ampliar o estudo genémico destas racas considerando um contexto mais amplo.
Desta forma, foram incluidos nas analises dados gendmicos das racas suinas comerciais
mMais relevantes assim como outras ragas de interesse. Como consequéncia da inclusao
das novas racas, os dados estao a ser analisados de novo, esperando terminar esta nova

caraterizagcdao gendmica durante o proximo ano.

2. Linhas de investigacao em sobreiro
2.1. Genoma do sobreiro

Em 2023, o artigo da nova versao do genoma nuclear do sobreiro (Quercus suber L.) € 0s
genomas dos organelos foi publicado na revista cientifica “Tree Genetics and Genomes",
alcancando assim os objetivos principais estabelecidos pelo consodrcio Genosuber.
Adicionalmente, alguns membros do consoércio, como a Doutora Ana Usié (CEBAL—
MED), o Doutor Pedro Barros do ITQB e o Doutor Octavio Serra do INIAV, com o suporte
dos restantes membros, tém estado a liderar o estudo de novas abordagens e

estratégias para poder agrupar o genoma em 12 cromossomas.

2.2. Populagao F1

Em 2023, em colaboracao com a Doutora Liliana Marum (CEBAL—MED) do Grupo de
Gendmica Agrondmica, realizou-se de novo a caracterizacao fenotipica da Populacao de
Sobreiros F1, instalada na Herdade da Abdboda. Esta populagdao € um recursou genético
dnico que vai permitir estudar a genética de varias caracteristicas importantes em
sobreiro, como o0s processos envolvidos na formacao e na qualidade da corti¢ca ou de

tolerancia a fatores adversos, num contexto de alteracdes climaticas.
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3. Sequenciag¢ao, anotacdo e comparaciao de genomas

A Doutora Ana Usié colaborou na sequenciacdao do genoma da perdiz-vermelha,
Alectoris rufa (n=38 cromossomas), a qual desempenha um papel crucial no ecossistema
do sudoeste da Europa, sendo essencial compreender a sua genética para uma
conservacao e gestao eficaz da espécie. O genoma obtido contém 115 scaffolds com um
L90=23 e um total de 30236 genes estruturalmente anotados. O genoma da perdiz-
vermelha foi comparado com os genomas da codorniz (Coturnix japonica) e o da galinha
domeéstica (Gallus gallus), revelando rearranjos cromossémicos significativos sugerindo
gue A. rufa e C. japonica divergiram ha 21 milhdes de anos e que o seu ancestral comum
divergiu de G. gallus ha 37 milhdes de anos. Esta nova versao do genoma, quase a nivel
cromossémico, € um passo significativo para facilitar a gendmica comparativa de aves,
fornecendo um recurso valioso para futuras investigacdes e esfor¢cos de conservacao da
perdiz-vermelha. Este trabalho foi liderado pelo Professor Rui Alves da Universidade de

Lleida, Espanha.
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Figura 10. Circus plot comparando homologia de sequéncias entre os 23 maiores andares
gendémicos de Alectoris rufa e os cromossomos de referéncia de (A) Coturnix japonica e (B) Gallus
gallus. Cada linha dentro do circulo representa 10kb de homologia de sequéncia.

4. Outras atividades

4.]. Analises do transcriptoma de Cynara Cardunculus L. na transicao da fase

vegetativa a fase reprodutiva

Em colaboracao com a Doutora Liliana Marum (CEBAL—MED) do Grupo de Gendmica
Agrondmica e no contexto da tese de doutoramento da Aluna Ana Paulino (Bolsa
financiada pela FCT, REF: SFRH/BD/145383/2019) realizou-se um estudo comparativo a

nivel do transcriptoma das fases de desenvolvimento, segundo a escala BBCH
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(Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt, CHemische Industrie), envolvidas na
transicdo da fase vegetativa (estado 4) a fase reprodutiva (estado 5/6) para identificar os
mecanismos moleculares associados a mesma. Esta comparacao foi realizada através de
dados de RNA-Seqg. A analise de expressao diferencial resultou num total de 552 genes
diferencialmente expressos, dos quais 321 e 231 tinham uma maior expressao no estado
4 e no estado 5/6, respetivamente. Alguns desses genes sdo fatores de transcricdo
relacionados com redes regulatodrias associadas a processos de transicao floral, processos
metabdlico-lipidicos, biossintese de fenilpropandides e processos de fitohormonais. A
analise dos resultados ainda esta a decorrer, sendo que alguns dos resultados
preliminares foram apresentados no congresso Xl International Symposium on

Artichoke, Cardoon and their Wild Relatives, que decorreu em Molfetta, em Italia.

4.2. Participagao no “2nd Biohackathon Germany”

No contexto da comunidade de plantas do BioData.pt (ELIXIR Portugal), a Doutora Ana
Usié (CEBAL—MED) juntamente com o Doutor Pedro Barros e o estudante de
doutoramento Filippo Bergeretti, ambos do ITQB participaram no “2nd Biohackaton
Germany” no ambito do projeto intitulado "Increasing FAIRNess in agrosystem sciences
and plant phenomics", liderado por Gabriel Schneider, (ZB MED, FAIRagro), Patrick Konig
(IPK, Gatersleben) e Cyril Pommier (INRAE, ELIXIR France). Um dos objetivos do projeto
foi indexar diversas bases de dados ao portal web FAIDARE, um portal de pesquisa que
compila informacdes de diversas fontes de dados de plantas e as exibe de forma
centralizada, facilitando a descoberta de dados publicos sobre biologia vegetal. Neste
contexto, foi indexada a base de dados CorkOakDB - The Cork Oak Genome Database
Portal ao portal web FAIDARE. A base de dados CorkOakDB foi desenvolvida em 2018

por membros do Biodata.pt com o objetivo de integrar o conhecimento gerado a partir

de estudos fundamentais e aplicados sobre sobreiro, com énfase na genética.

4.3 Andlise comparativa da resposta transcripcional ao stress térmico em duas

variedades portuguesas de trigo duro (Triticum durum)

Em 2023, iniciaram-se os trabalhos dos Alunos de mestrado Miguel Graga e Pedro
Sequeira, sob a orientagcao da Doutora Ana Usié (CEBAL—MED) e do Professor Octavio
Paulo da FCUL, e com a colaboracao da Doutora Fernanda Simdes do INIAV. Os trabalhos
dos alunos de mestrado sdo complementares e pretendem caracterizar a resposta ao
stress térmico de duas variedades portuguesas do trigo, com fendtipos contrastantes de

tolerancia aos aumentos de temperatura, através das analises de dados de RNA-Seq e
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long non-coding RNA. Os trabalhos tém com o objetivo principal identificar genes
candidatos associados a uma melhor adaptabilidade as alteragdes climaticas,

particularmente ao stress térmico.
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4.5. Grupo de Valorizacao de Agro-Alimentos

Coordenacgao: Eliana Jeronimo

Membros da Equipa: Olinda Guerreiro (Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia);
Liliana Cachucho (Aluna de Doutoramento); Leticia Fialho (Aluna de Doutoramento);
David Soldado (Aluno de Doutoramento); Andreia Silva (Aluna de Doutoramento);
Patricia Lage (Aluna de Doutoramento); Angela Guerra (Bolseira de Transferéncia de

Conhecimento e Tecnologia)

O Grupo de Valorizacao de Agro-Alimentos do CEBAL esta focado na otimizagao dos
sistemas de producao animal em condi¢cdes Mediterranicas, com principal foco no
estudo e desenvolvimento de estratégias nutricionais para ruminantes que
cumulativamente permitam melhorar a qualidade dos produtos, sejam mais
sustentaveis e permitam elevados niveis e produtividade e rentabilidade.
As principais linhas de trabalho desenvolvidas pelo Grupo de Valorizacao de Agro-
Alimentos em 2023 foram:

1. Utilizacao de coprodutos da agroindustria na alimentacao animal;

2. Estudo do metabolismo lipidico ruminal e melhoraria da composicao em acidos
gordos da gordura de ruminantes;

3. Utilizagao de taninos condensados para melhorar o estado antioxidante de

ruminantes e a qualidade de seus produtos comestiveis.

No decorrer do ano 2023 foram desenvolvidas as seguintes atividades, integradas nas 3

linhas de investigacao anteriormente descritas.

1. Utilizacdo de coprodutos da agroindustria na alimentacao animal

Nos ultimos anos tem-se assistido a um aumento da implementagao de amendoal no
Alentejo, com consequente aumento da disponibilidade de capota de améndoa, que
pode ser utilizada para alimentacao animal. No ambito do plano de trabalhos de
doutoramento da Aluna Liliana Cachucho (Bolsa financiada pela FCT, REF:
2020.05712.BD), em 2023, foi dada continuidade aos trabalhos sobre a utilizagcao de
capota de améndoa na alimentagdao animal, com a conclusao das determinacdes
analiticas relativas ao ensaio realizado em 2022 e preparacao do ensaio previsto para
2024. O ensaio realizado em 2022, teve por objetivo avaliar o efeito da substituicao parcial
dos cereais na dieta de borregos por capota de améndoa sobre o desempenho produtivo

e qQualidade da carcaca e da carne. Para além dos resultados ja reportados
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anteriormente, que demonstraram que a substituicao parcial de cereais por capota de
améndoa até a um nivel de 18% na dieta permite aumentar a quantidade de acidos
gordos considerados benéficos na gordura intramuscular, nomeadamente em acido
rumeénico (18:2 cis-9, trans-11), sem prejuizo do ganho médio diario, os resultados obtidos
em 2023 também mostraram que a inclusao de niveis crescentes de capota de améndoa
na dieta reduz a oxidagao lipidica na carne cozinhada durante a conservacao 4 °C por 4
dias. Durante 2023, os resultados obtidos foram divulgados em diversos eventos técnico-
cientificos, estando em fase de conclusao a preparacao de uma publicagcao a submeter
a uma revista internacional com revisao por pares. No segundo semestre de 2023 iniciou-
se a preparacao do segundo ensaio do plano de trabalhos de doutoramento da Aluna
Liliana Cachucho, que tem por objetivo avaliar se a suplementacao da dieta com 0s 18%
de capota de améndoa com oleo de peixe e dleo de soja permite maiores aumentos de
acido ruménico na gordura intramuscular de borrego que a suplementagao apenas com
6leo de soja. Em 2023, a capota de améndoa necessaria para a realizacao do ensaio foi
recolhida, seca a temperatura ambiente em local coberto, e caracterizada
guimicamente. As dietas foram formulas e produzidas, tendo-se realizado o ensaio ja no
inicio de 2024. Os trabalhos de doutoramento da Aluna Liliana Cachucho sao orientados
pela Doutora Eliana Jeronimo (CEBAL—MED) e coorientados pela Doutora Susana Alves
da Faculdade de Medicina Veterinaria — Universidade de Lisboa.

Em Portugal a utilizacdao de capota de améndoa na alimentacao animal € uma pratica
recente, nao existindo muita informacao sobre as caracteristicas da capota de améndoa
que efetivamente esta disponivel para alimentacao animal. A mistura de outras fracdes,
como ramos da arvore, folhas, casca rija ou mesmo terra ou pedras, com a capota de
améndoa (Figura 11) afetam o seu valor nutricional. O tipo de colheita e a forma de
acondicionamento apods o descasque também parecem afetar a composicao quimica e
o valor nutricional da capota de améndoa. Para aumentar o conhecimento sobre a
capota de améndoa que estd disponivel para alimentacao animal e testar os fatores que
causam a grande variabilidade nas suas caracteristicas quimicas e nutritivas, na
campanha de 2023 foram recolhidas 17 amostras de capota de améndoa, as quais foram
posteriormente separadas nas varias fragcdes que a compde: capota de améndoa, folhas,
ramos, casca dura de améndoa e pedras, registou-se o peso de cada fracao e
determinou-se a matéria seca de cada fracao. Estas recolhas realizaram-se em 7
empresas produtoras e/ou transformadoras de améndoa da regido, tendo sido também
recolhida informacgao sobre a forma de colheita da améndoa e de separagao da capota,
variedades e tipo de conservacdo e/ou aplicacdo da capota de améndoa. As andlises

nutricionais ainda estao a decorrer. Este trabalho é também parte integrante das
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atividades de doutoramento da Aluna Liliana Cachucho, e contam com a colaboragao da
Doutora Olinda Guerreiro (CEBAL—MED) e da Eng® Teresa Dentinho do Instituto

Nacional de Investigacao Agraria e Veterinaria, I.P. (INIAV), Polo de Santarém.

Figura 11. Fragbes que compdem uma amostra de capota de améndoa A) Capota de améndoa pura; B)
Folhas de amendoeira; C) Casca rija de améndoa; D) Ramos de amendoeira; F) miolo de améndoa e
améndoa em casca.

2. Estudo do metabolismo lipidico ruminal e melhoraria da composi¢cdo em acidos

gordos da gordura de ruminantes

2.1. Gen2Rumen - Novas perspetivas sobre a variabilidade no metabolismo ruminal

em borregos

O Projeto “Gen2Rumen — Novas perspetivas sobre a variabilidade no metabolismo
ruminal em borregos”, financiado pela FCT (PTDC/CAL-ZO0/4515/2020), tem por objetivo
estudar a variabilidade encontrada no padrao de bioidrogenacao ruminal em animais
alimentados com dietas ricas em concentrado, e identificar marcadores genéticos
associados a sensibilidade ou resisténcia a alteragao no padrao de bioidrogenacao
ruminal, em que a via normal, que produz 18:1 trans-11 (acido vacénico) € alterada com
producgao do acido 18:1 trans-10 (alteracao designada por “shift-t10"). Os produtos diretos

e indiretos da via normal de bioidrogenacdo tém efeitos positivos na saude, enquanto o
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18:1 trans-10 tem sido associado a efeitos prejudiciais. Neste projeto, o CEBAL coordena
a Tarefa 1 do projeto que visa a realizacao da amostragem de cerca de 700 borregos
provenientes de exploracdes comerciais e alimentados com concentrados durante o
periodo de acabamento. Em 2023 foram amostrados 300 animais, sendo recolhida
informacao quanto a origem, raca, maneio até ao desmame e duracao da engorda. No
final do periodo de engorda foi recolhida uma amostra de sangue para genotipagem.
Ao abate, que decorreu no Matadouro do Litoral Alentejano, foi recolhido o reticulo-
rdmen e amostras de conteudo e fluido ruminal. Este projeto € coordenado pelo
Professor Rui Bessa da Faculdade de Medicina Veterindria — Universidade de Lisboa, e
para além do CEBAL participam o Instituto Nacional de Investigacao Agraria e
Veterinaria (INIAV) — Polo de Santarém e o Institut National de Recherche pour

I’Agriculture, I'Alimentation et I'Environment (INRAE), Franca.

2.2. Impacto do maneio alimentar precoce no metabolismo lipidico ruminal

Ainda na tematica da variabilidade no metabolismmo ruminal encontrado em borregos,
no ambito do plano de trabalho de doutoramento da Aluna Leticia Fialho (Bolsa
financiada pela FCT, REF: 2020.04456.BD) esta a ser avaliado o impacto do maneio
alimentar noinicio da vida dos animas no metabolismo lipidico ruminal e na composi¢cao
em acidos gordos da gordura no pds-desmame. Em 2023 foi dada continuidade aos
trabalhos iniciados anteriormente relativos ao ensaio em que foram aplicados quatro
maneios alimentares durante o periodo pré-desmame e, em seguida, todos os borregos
foram acabados com uma dieta comercial rica em cereais. Os 4 grupos experimentais
foram: M) os borregos foram separados das maes e alimentados com leite de
substituicao apds a toma do colostro e até ao desmame; P) os borregos e as ovelhas
permaneceram na pastagem com acesso apenas a pastagem; L) os borregos
permaneceram com as ovelhas, sendo estas alimentadas com luzerna desidratada; e C)
0s borregos permaneceram com as ovelhas, sendo estas alimentadas com um alimento
concentrado rico em cereais. Em 2023 foram analisados os resultados da composicao em
acidos gordos e acidos gordos volateis na digesta ruminal, recolhidas nos borregos ao
desmame e no final do periodo de engorda. Os resultados obtidos mostram o aumento
da concentracao de acidos gordos volateis e do total de acidos gordos intermediarios do
processo de bioidrogenagao ruminal entre o desmame e o final da engorda. Para alguns
dos acidos gordos volateis e dos intermediarios da bioidrogenacao observou-se
interacao entre o maneio alimentar aplicado na fase pré-desmame e a fase de producao,

sugerindo que o maneio inicial dos animais afeta o metabolismo ruminal na fase de
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engorda com uma dieta rica em cereais, incluindo a bioidrogenac¢ao ruminal.

Em 2023 foi ainda preparado o segundo ensaio do plano de trabalhos da Aluna Leticia
Fialho, que se iniciou em janeiro de 2024, nomeadamente formulagao e preparagao das
dietas. Os trabalhos de doutoramento da Aluna Leticia Fialho sdao orientados pela
Doutora Eliana Jeronimo (CEBAL—MED) e coorientado pelo Professor Rui Bessa da

Faculdade de Medicina Veterindria — Universidade de Lisboa.

2.3. Estratégias alimentares com vista a melhoria da composi¢cédo de dcidos gordos

na gordura de ruminantes

A suplementacao de dietas ricas em forragem com fontes lipidicas, como sementes e
6leos vegetais ricos nos acidos linoleico e linolénico, tem sido aplicada com sucesso para
aumentar a deposicao de acidos gordos considerados saudaveis na gordura dos
ruminantes. Neste contexto, no ambito do plano de trabalho de doutoramento da Aluna
Patricia Lage (Bolsa financiada pela FCT, REF: 2022.12773.BD), o Grupo de Valorizacao de
Agro-Alimentos esta a estudar a possibilidade de utilizar as sementes de cardo (Cynara
cardunculus L.) em estratégias alimentares para melhoria da composicao em acidos
gordos da gordura dos ruminantes. Durante 2023, foram analisados resultados e
procedeu-se as determinagdes analiticas nas amostras recolhidas no ensaio realizado no
final de 2022, ensaio em que foi testada a inclusao de sementes de cardo (10%) na dieta
de borregos comparativamente com uma dieta suplementada com girassol (5%) e com
uma dieta sem suplementacao lipidica. A inclusao de sementes de cardo na dieta
reduziu o ganho médio diario dos borregos comparativamente com as outras dietas. As
dietas suplementadas com as sementes de cardo e de girassol reduziram o consumo de
matéria seca, com uma redug¢ao mais acentuada na dieta com cardo. De uma forma
geral os parametros da qualidade da carcaca nem da carne foram afetados pelas dietas.
Apenas se verificou uma melhoria da estabilidade lipidica ao longo de 7 dias de
conservacao a temperaturas de refrigeracao na carne dos animais que receberam as
dietas suplementadas com as sementes de cardo e de girassol. Embora a semente de
cardo nao comprometa a qualidade da carcacga e da carne, e até beneficie a estabilidade
lipidica da carne, os resultados relativos ao desempenho produtivo indicam que o uso
de sementes de cardo na dieta de borregos em crescimento precisa ser otimizado,
nomeadamente a quantidade de sementes cardo a incorporar. Em 2023, foram ainda
preparadas as amostras para a analise da composicao em acidos gordos da gordura
intramuscular, resultados que ainda nao se encontram concluidos. Os trabalhos de

doutoramento da Aluna Patricia Lage serdo orientados pela Doutora Eliana Jerénimo
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(CEBAL—MED), e coorientados pela Doutora Alexandra Francisco Instituto Nacional de
Investigacdo Agraria e Veterinaria (INIAV) e pela Professora Cristina Conceicao (UEvora—
MED).

Outra das estratégias alimentares que tem sido explorada para melhoria da composicao
em acidos gordos dos produtos dos ruminantes € a incorporacao na dieta de compostos
secundarios das plantas, como os taninos condensados. Os taninos condensados sao
capazes de modular a bioidrogenag¢ao ruminal de forma a melhorar o perfil de acidos
gordos considerados benéficos para a sadde humana sem comprometer a
produtividade animal. Neste sentido, em fevereiro de 2023, teve inicio o plano de
doutoramento da Aluna Andreia Silva (Bolsa financiada pela FCT, REF: 2022.12759.BD)
gue tem como objetivo explorar a utilizacao de duas fontes de taninos condensados, a
Esteva (Cistus ladanifer L.) e o bagaco de uva (coproduto da producao de vinho), em
estratégias alimentares alternativas de forma a melhorar a composicao em acidos
gordos, mas também a estabilidade oxidativa da carne de ruminantes, uma vez que os
taninos condensados sao também conhecidos pela sua atividade antioxidante. Em 2023
teve inicio a preparacao de um extrato rico em taninos condensados de Esteva para
utilizacao num ensaio com borregos previsto para 2024. A preparagao deste extrato
envolveu a recolha, secagem e moenda da Esteva, a que se seguiu a extracao dos taninos
condensados com acetona a 70%. Os trabalhos de doutoramento da Aluna Andreia Silva
sao orientados pela Doutora Olinda Guerreiro (CEBAL—MED) e coorientados pela
Doutora Eliana Jeronimo (CEBAL—MED) e pela Doutora Susana Alves da Faculdade de

Medicina Veterinaria — Universidade de Lisboa.

3. Utilizacao de taninos condensados para melhorar o estado antioxidante de

ruminantes e a qualidade de seus produtos comestiveis

No ambito do plano de trabalhos de doutoramento do Aluno David Soldado (Bolsa
financiada pela FCT, REF: SFRH/BD/145814/2019), orientado pela Doutora Eliana
Jeronimo (CEBAL—MED) e a coorientado pelo Professor Rui Bessa da Faculdade de
Medicina Veterinaria — Universidade de Lisboa, foi dada continuidade aos estudos sobre
a contribuicao dos taninos condensados para o incremento da atividade antioxidante
nos animais e seus produtos. Durante 2023, foi submetida para publicagcao um trabalho
sobre o efeito da inclusdo de Esteva e de extrato de Esteva na dieta de borregos sobre o
estado antioxidante dos animais e a estabilidade oxidativa da carne, que resultou de um

ensaio realizado anteriormente. Na sequéncia deste trabalho, em 2023 foi realizado o
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Relatorio de Atividades e Contas CEBAL 2023
segundo ensaio com o objetivo de explorar possiveis mecanismos indiretos pelos quais
0s taninos condensados exercem atividade antioxidante nos animais e seus produtos,
em particular a possivel interagcdao com a vitamina E (Figura 12). Neste sentido, foram
formuladas 4 dietas experimentais, especificamente: 1) dieta sem taninos condensados
e sem vitamina E; 2) dieta suplementada com vitamina E; 3) dieta suplementada com
taninos condensados de Esteva; e 4) dieta suplementada com vitamina E e taninos
condensados de Esteva. Neste ensaio foi utilizada uma dieta base que continha 12,5% de
Nannochloropsis oceanica (alga rica em acidos gordos émega-3), no sentido de avaliar
a efetividade dos taninos condensados, da vitamina E e da mistura dos taninos
condensados e vitamina E para controlar, em condi¢cdes pro-oxidantes, a oxidacao
lipidica na carne. A componente analitica deste ensaio esta a decorrer, estando prevista

a sua conclusao em 2024.

Figura 12. A) borrego utilizado no ensaio; B) Extrato de taninos condensados de Esteva; C) Dieta com
Nannochloropsis oceanica

4. Outras atividades

Durante o ano de 2023 o Grupo de Valorizagao de Agro-Alimentos do CEBAL colaborou
num estudo coordenado pelo Professor Rui Bessa da Faculdade de Medicina Veterinaria
— Universidade de Lisboa que tinha por objetivo avaliar se a incorporagcao de
Nannochloropsis oceanica, de vitamina E, e da mistura de Nannochloropsis oceanica e
vitamina E na dieta previne a ocorréncia de shift-t10 em borregos acabados com dietas

ricas em cereais. O CEBAL participou na realizacdo do ensaio e na amostragem. E
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também objetivo deste ensaio avaliar efeito das dietas no estado antioxidante dos
animais e na estabilidade oxidativa das carnes, atividade que esta a ser realizada pelo
CEBAL.

De referir também que Grupo de Valorizagao de Agro-Alimentos colaborou na
organizacao das 2as Jornadas Técnicas de Producao de Ovinos, promovidas pela
Associacao Portuguesa de Criadores de Ovinos Romane, que se realizaram nos dias 25 e

26 de maio de 2023 em Ourique.

Indicadores de Resultados
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F. M., Domingos, T., Bessa, R. J. B. (2023). Forage based diet as an alternative to a high
concentrate diet for finishing young bulls - effects on growth performance, greenhouse
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4.6. Grupo de Engenharia de Processos

Coordenacao: Maria da Concei¢cao Fernandes

Membros da Equipa: lvone Torrado (Aluna de Doutoramento e Bolseira Investigagao
entre janeiro e fevereiro); Alonso Israel Arroyo Escoto (Aluno de Doutoramento), Ana
Isabel Batista da Mota Baia (Aluna de Doutoramento - UBI), Nuno Ramos (Bolseiro de
Investigacao desde abril e Aluno de Mestrado desde outubro - UBI), Rafael Larguinho
(Aluno do CTEsp de Analises Alimentar entre abril e junho) e Natacha Marques (Aluno do

Curso Profissional Técnico de Controlo de Qualidade Alimentar entre junho e julho)

O Grupo de Engenharia de Processos do CEBAL centra o seu trabalho em linhas de
investigacao que procuram contribuir para o desenvolvimento da bioeconomia através
da implementacao de uma economia circular. Este conceito é aplicado aos subprodutos
ou residuo existentes na regidao, onde estao contempladas duas linhas de investigacao:

1. Valorizagcao de residuos solidos como os subprodutos dos sectores
agroalimentar e florestal, conhecidos como biomassa lenhoceluldsica;

2. Valorizacao de residuos liquidos.

1. Valorizacdo de biomassa lenhocelulésica

1.1. Valorizagdo de subprodutos agro-alimentares e florestais do Alentejo - Novos
processos e produtos para atualizacdao de biomassa em biorrefinarias de pequena

escala

Em fevereiro de 2023 a aluna de Doutoramento Ivone Torrado (Bolsa financiada pela FCT,
REF: PD/BD/114175/2016) defendeu no Instituto Superior de Agronomia, Centro de
Estudos Florestais (ISA-CEF) no ambito do Curso doutoral SUSFOR da Universidade de
Lisboa, a Tese intitulada “Novel processes and products from Mediterranean Biomass
within the biorefinery framework”, que teve como orientadora a Professora Helena
Pereira (ISA—CEF), e como co-orientadores o Doutor Luis Duarte do Laboratdrio Nacional
de Energia e Geologia-Unidade de Bioenergia e Biorrefinaria (LNEG—UBB) e a Doutora
Maria da Conceicao Fernandes (CEBAL—MED). O trabalho inclui a desconstrucao de
biomassas puras de diferentes origens, com recurso ao tratamento por autohidrdlise
assistida por micro-ondas e pelo método convencional com os reatores de alta pressao
Parr. Nestes estudos foram usados subprodutos provenientes de atividades agricolas e
agroalimentares existentes no Alentejo, como a casca de améndoa, casca de pinhao,
carolo de milho, mas também subprodutos do montado (Figura 13), para a obtencao de

diversos bioprodutos de alto valor acrescentado, nomeadamente oligossacaridos, pré- e
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pro-bidticos e acidos organicos.

Bagaco azeitona Casca de Carolo de milho Casca de

extractado améndoa pinhao

Figura 13. Composicdo das biomassas estudadas no projeto “Novel processes and products from
Mediterranean Biomass within the biorefinery framework®".

1.2. Estudo do potencial de residuos da folha de cardo para utilizagdo em processos

de fermentacgao

De marc¢o a junho de 2023, o aluno Rafael Larguinho realizou o Estagio Curricular do
curso Técnico Superior Profissional de Analises Laboratoriais da Escola Superior Agraria
do Instituto Politécnico de Beja, com o tema “Avaliacdo de residuos folha cardo para
utilizacdo em fermentacao” e com a orientacao da Doutora Conceicao Fernandes
(CEBAL—MED). Neste estagio o aluno procedeu a caraterizagao do residuo da extracao
de compostos de interesse da folha de cardo provenientes do trabalho de Doutoramento
da Aluna Daniela Rosa intitulado “Bioherbicide Cynara: weed control through natural
resources for sustainable Agriculture”. Neste estagio tanto o residuo como a folha de
cardo foram caracterizados pela metodologia disponibilizada pelo National Renewable
Energy Laboratory (NREL) dos Estados Unidos da América e avaliada a sua

digestibilidade por um consorcio enzimatico de celulases.

1.3. Valorizacao da fragao liquida obtida no pré-tratamento do bagaco de azeitona

Para valorizar o bagaco de azeitona € necessario fazer-se um pré-tratamento desta
biomassa, resultando uma fracao liquida e uma fracao sdlida. A fragcao liquida também
conhecida como hidrolisado € rica em acucares hemiceluldsicos e geralmente é
valorizado através de processos de fermentacao. Para além dos agucares sao também

gerados varios potenciais inibidores de metabolismmo microbiano, que podem ser
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agrupados em trés categorias: 1) Derivados de furano (furfural e hidroximetilfurfural, a
partir da degradacio das pentoses e hexoses, respetivamente). 2) Acidos alifaticos (acido
acético € um componente estrutural comum da fracao hemiceluldsica e os acidos
formico e levulinico sao derivados de reacdes de degradacao de acucares); 3) Compostos
fendlicos derivados de lenhina. Com objetivo obter novos processos que possa melhorar
os rendimentos do hidrolisado, o aluno Alonso Arroyo Escoto (Bolsa financiada pela FCT,
através do MED, REF: UI/BD/153579/2022) estd a desenvolver o seu tema de
doutoramento “(Bio)Conversion of organic acids to electricity as a form of detoxification
of lignocellulosic hydrolysates in a biorefinery context”. Foram realizados os estudos de
crescimento da bactéria Geobacter sulfurreducens. Também se iniciaram os estudos
sobre a resisténcia desta bactéria na presenca de inibidores que se encontram presentes
nos hidrolisados da biomassa. Este trabalho esta a ser orientada pela Doutora Conceicao
Fernandes (CEBAL—MED), com a co-orientacdo da Professora Ana Teresa Caldeira
(Universidade de Evora) e o Professor Yfeng Zhang da Universidade Técnica da
Dinamarca (DTU). Nesta linha de investigacao foram estabelecidas colaboragcdes com a
Professora Ana Lopes e Doutora Annabel Fernandes da Universidade da Beira Interior

(UBI), para a construcao de Célula de combustivel microbiana.

1.4. Processamento de corantes naturais a partir de plantas tintureiras

No ambito do GO Tinturaria Natural - "Utilizacao dos

corantes naturais em fibras naturais” (PDR2020-101-031963),

projeto liderado pela Associagao para a Defesa do &‘\

grupo operacional —

Patrimonio de Mértola (ADPM) e em parceria com o INIAV, tinturaria

a Universidade da Beira Interior (UBI) e produtores, o CEBAL natural

- . B3 #5620 = _
participou no processamento da matéria corante e no

tratamento de aguas provenientes do tingimento em |a com os corantes obtidos.
Durante o primeiro trimestre foram feitos os estudos de extracao do corante azul (indigo)
a partir de Isatis tinctoria, por fermentacao anaerdbia. Também durante este periodo o
grupo participou na sessao de encerramento do projeto realizado no Museu da La na
Covilha (UBI) onde foram apresentados os resultados obtidos quer na extragao quer no

tratamento das aguas de tingimento.
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Figura 14. Matéria corante extraida das plantas tintureiras estudadas no projeto GO-Tinturaria

Natural.

2. Valorizagao de residuos liquidos

Esta linha tem por objetivo fazer a recirculagao de matrizes liquidas sempre que esses
possuam caracteristicas que permitam a sua exploracao para a recuperacao de produtos
de interesse, como acgucares e acidos organicos, para a producao de energia. Em 2023
foram feitos trabalho com aguas provenientes da industria agro-alimentar e da indUstria

téxtil (GO-Tinturaria).

2.1. Tratamento de aguas residuais do setor vitivinicola

O trabalho iniciado nesta linha é parte integrante do projeto exploratério “Wine4H2-
Sustentabilidade do setor vitivinicola: Producao de hidrogénio verde a partir de efluente
vitivinicola” (https://doi.org/10.54499/2022.02566.PTDC), financiado pela FCT, que se
centra em dois aspetos ambientais: aguas residuais e energia verde, e visa explorar o
potencial de aguas residuais da adega para produzir hidrogénio verde através de um
processo bioelectroquimico, atenuando o problema ambiental causado pela
contaminacgao das aguas residuais da adega e contribuindo para o desenvolvimento de
solucdes energéticas amigas do ambiente. Este projeto € liderado pela Doutora Annabel
Fernandes do Grupo de Materiais Fibrosos e Tecnologias Ambientais da UBI e iniciou-se
em marco de 2023. Como primeira etapa foram estabelecidos no meio NBAF e em
condi¢des anaerdbias varios consorcios microbioldgicos provenientes de agua residuais
de minas, lixiviados de aterro sanitario da AMCAL e de lamas de tratamento anaerdbio.
Seguidamente foram feitos os estudos do comportamento destes consércios na
presenca de inibidores que existem nas aguas residuais do vinho como sejam os alcoois,

acidos organicos e compostos fendlicos. Foram feitos estudo eletroanalitico dos
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compostos mais relevantes do ponto de vista toxico das aguas residuais do vinho para a
sua aplicagao numa Célula Eletroquimica Microbiana. A aluna de Doutoramento Ana
Mota Baia (Bolsa financiada pela FCT, REF: 2022.11077.BD) esta a realizar o seu trabalho
no Grupo de Materiais Fibrosos e Tecnologias Ambientais da UBI, com a orientacao da
Doutora Annabel Fernandes, e Co-orientacao da Professora Ana Carreira Lopes (UBI) e
da Doutora Conceicao Fernandes (CEBAL—MED) cujo tema se encontra integrado no
projeto Wine4H?2.

Em abril de 2023 teve inicio a Bolsa de investigagao do Nuno Ramos no projeto Wine4H2
estando a executar algumas das tarefas experimentais descritas. O referido bolseiro,
iniciou em outubro de 2023 o seu projeto de Mestrado com o tema “Avaliacao da
toxicidade de compostos presentes nos efluentes vitivinicolas no crescimento de
Acetobacter aceti”, tendo comecado a estudar do comportamento da bactéria A. aceti
na presenca dos inibidores (Figura 15). O Mestrado é orientado pela Doutora Annabel

Fernandes (UBI) e pela Doutora Conceicao Fernandes (CEBAL—MED).
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alta presséo (HPLC)

Figura 15. Metodologia aplicada no projeto “Avaliacao da toxicidade de compostos presentes
nos efluentes vitivinicolas no crescimento de Acetobacter aceti®.

2.2. Estudo da recuperacao de corantes das aguas residuais de tinturaria natural

No ambito do Mestrado em Engenharia do Ambiente no Instituto Politécnico de Beja e
do Projeto GO-Tinturaria Natural, o aluno Alonso Escoto fez a caraterizagcao das aguas de
tingimento de tinturaria natural da cor vermelha e amarela. Apds esta caracterizacao
foram realizados estudos de recuperacao de matéria corante das mesmas. O Mestrado
€ orientado pela Professora Fatima Carvalho (IPBeja) e pela Doutora Conceigcao
Fernandes (CEBAL—MED). Estes resultados foram apresentados na sessao de

encerramento do Projeto GO-Tinturaria Natural, que decorreu na UBI em janeiro de 2023.
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Viegas M., Moniz P, Silva-Fernandes T., Torrado |, André R., Fernandes M. C,, Lourenco P.
M.L., Carvalheiro F.,, Pinto F., Duarte L. C. (2023). The Impact of Pretreatment Method on
the Gasification of Extracted Olive Pomace. | Applied Agro Biotechnology International

Meeting, 30-31 May 2023, Beja, Portugal. Book of abstract pp. 39.
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Apresentagées orais em congressos e eventos nacionais

1. Arroyo-Escoto, A. |, Caldeira, AT, Zhang, Y., Fernandes, M. C. (2023). (Bio)Conversion of
organic acids to electricity as a form of detoxification of lignocellulosic hydrolysates in a
biorefinery context. VIII PhD Students Meeting in Environment and Agriculture, 11-12

December 2023, Pélo da Mitra, Universidade de Evora, Evora, Portugal. Book of abstract

ppP.36

2. Baia, A. M., Arroyo-Escoto, A. |, Ramos, N., Fernandes, M. C,, Ciriaco, L., Pacheco, M. J,,
Lopes, A., Fernandes, A. (2023). Electroanalytical study of the most toxically relevant
compounds of wine wastewater for its application in a Microbial Electrochemical Cell.
XXV Meeting of the Portuguese Electrochemical Society, 30 August-01 September 2023,
University of Coimbra, Coimbra, Portugal. Book of abstract pp. 36.

Apresentacdes orais em acées de transferéncia de conhecimento e tecnologia

Fernandes, M. C. (2023), O potencial de producao de Bioetanol a partir de Cynara
cardunculus, 11 de novembro 2023, Licenciatura em Eng. do Ambiente (Valorizacao de

residuos), Instituto Politécnico de Beja, Beja, Portugal.

Comunicac¢cées em formato de poster em congressos e eventos internacionais

Arroyo-Escoto, A. |, Caldeira, A. T., Zhang, Y., Fernandes, M. C. (2023). Systematic analysis
of microbial alternatives for lignocellulosic biomass hydrolysates detoxification: A review.
| Applied Agro Biotechnology International Meeting, 30-31 maio 2023, Beja, Portugal.
Portugal. Book of abstract pp. 38.

Comunicacées em formato de poster em congressos e eventos nacionais

1. Ramos, N. Baia, A. Escoto, A, Fernandes, M. C, Lopes, A. Fernandes, A. (2023).
Resistance of Acetobacter aceti to the major chemicals found in winery wastewaters.
Microbiotec 23- Congress of Microbiology and Biotechnology, 7-9 dezembro 2019,
Universidade da Covilha, Covilha, Portugal. Book of abstract pp. 199.

2. Arroyo-Escoto, A. |, Caldeira, A. T,, Zhang, Y., Fernandes, M. C. (2023). Systematic analysis
of microbial alternatives for lignocellulosic biomass hydrolysates detoxification: A review.
Science CHANGIng Policy 2 junho 2023, Colégio Luis Antonio Verney, Universidade de
Evora, Evora. Portugal. Book of Abstract pp. 84.
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Presencas em Feiras/Divulgacio publico geral
1. Participacao na 392 Ovibeja, 27 abril -1 maio de 2023, Beja, Portugal.

2. Participacao na Feira Patrimonios do Sul, 5 - 8 outubro 2023, Beja, Portugal.

Organizagio de Eventos

1.1 Apllied Agro-Biotechnology Internacional Meeting — New Approaches for a Qualitative

Valorization of the Olive Qil Sector, 30-31 maio 2023, Beja, Portugal.

2. Seminario "A Esteva: da Gestao a Valorizagao", Centro de Competéncias dos Recursos

Silvestres 13 de dezembro de 2023, Junta de Freguesia de Mértola, Mértola, Portugal.
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Gestao de Ciéncia

Direcao Executiva

Coordenacgao: Fatima Duarte

Cocoordenacgao: Eliana Jerénimo

A semelhanca do que tem vindo a ser realizado, a Direcio Executiva, em 2023, trabalhou

no sentido de assegurar a execucao, com o minimo de desvios possiveis, quer do plano

de atividades proposto, quer do respetivo orcamento. As atividades de coordenacao e

gestao desenvolvidas em 2023 refletem-se nos quatro pilares seguintes:

i)

Supervisao da gestao do CEBAL, incluindo a componente administrativa e
legal, financeira, comunicacao interna e externa, e recursos humanos;
Supervisao dos projetos em curso, nomeadamente na perspetiva da sua
execucao técnico-cientifica e financeira;

Angariacao permanente de novos instrumentos de financiamento para as
diversas atividades do CEBAL;

Representacao geral do CEBAL na atividade corrente, bem como
representacao do Polo-CEBAL junto da Unidade de Investigacao MED e do
Laboratorio Associado CHANGE.

De destacar também que em 2023 foi necessario dedicar particular atencao ao projeto

de construcao do Centro de Valorizacao e Transferéncia de Tecnologia — Edificio CEBAL,

tendo a Direcao Executiva, em particular a Doutora Fatima Duarte, em colaboracao com

a equipa CEBAL, acompanhado o processo de construcao.
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Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia

Coordenacgao: Fatima Duarte

Membros da equipa: Conceicao Fernandes (Coordenacao de Grupo), Olinda Guerreiro
(Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia), David Frazdao (Transferéncia de
Conhecimento e Tecnologia), Eliana Jeronimo (Coordenacao de Grupo), Liliana Marum
(Coordenacao de Grupo), Ana Usié (Coordenacao de Grupo), com a colaboracao de toda

a equipa CEBAL

Indicadores de Resultado - Atividades de Transferéncia de Conhecimento e

Tecnologia

No ano de 2023, o CEBAL deu continuidade a sua estratégia de crescimento alicercada
em torno da transferéncia conhecimento cientifico e tecnoldgico através do reforco da
sua interacao com o meio empresarial, melhorando o nivel de intensidade tecnoldgica
regional, disponibilizando de forma sustentavel, consistente e inovadora, solucdes face
aos problemas e desafios do territdrio, que se materializou nos indicadores apresentados
na Tabela 8. De destacar o elevado numero de eventos de disseminagcao organizados
pelo CEBAL em 2023, e de diversas tipologias, tendo atingido 1292 participantes.
Decorrentes das acdes, foi ainda possivel estabelecer 51 acordos/protocolos de
cooperacao com empresas, associacdes empresariais e de produtores, bem como com

entidades de desenvolvimento regional.

Indicadores de relativos a transferéncia de conhecimento e tecnologia

alcancados em 2023

Atividades Total
Organizagao de eventos de disseminagao Sc‘as.sc”aes w4
Participantes 1326
Participagdo em feiras 5
Acordos/Protocolos de Cooperacao 51
Artigos 3
Livros de divulgacao 3
Newsletters 2
Videos 1
Paginas web 2

Participacdo em eventos técnico-cientificos e de transferéncia de
conhecimento e tecnologia

Formacgao em contexto de trabalho, estagios e estudos avangados 1
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Centro de Valorizacao e Transferéncia de Tecnologia - Edificio CEBAL

Com o inicio da construgcao, em 2022, do Centro de Valorizacao e Transferéncia de

Tecnologia - Edificio CEBAL, durante o ano de 2023 a equipa CEBAL, sob a coordenacao

da Diretora Executiva, acompanhou o referido processo de construcao, em particular no

gue se refere as diversas especificidades técnicas do edificio.

Centro de Transferéncia de Tecnologia - Unidade de Ferreira do Alentejo

Em 2023, as acdes do Centro de Transferéncia de
Tecnologia — Unidade de Ferreira do Alentejo do
CEBAL (CTT-CEBAL) centraram-se no
delineamento de novas dindmicas para a
inovacdo e o desenvolvimento territorial

alinhadas com as areas tematicas de I&D e de

CENTRO DE
TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

UMNIDADE DE FERREIRA DO ALENTEJO

transferéncia de tecnologia do CEBAL e em articulagao com a estratégia para

desenvolvimento econdmico, social, ambiental e cultural da Camara Municipal de

Ferreira do Alentejo.

Areas Tematicas de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia

Valorizagao de Produtos Agroalimentares

Na area da Valorizacao  dos Produtos
Agroalimentares, em 2023 foi dada continuidade ao
projeto Val+Alentejo — Valorizacao dos produtos de
pequenos ruminantes do Alentejo” (ALT20-03-0246-
FEDER-000049), que decorre em colaboracao como
INIAV — Polo de Santarém e é coordenado pela
Doutora Eliana Jerénimo do Grupo de Valorizagcao de

Valorizagao de Agro-Alimentos (CEBAL—MED).

VAL+ALENTEJO

> oo 93620 S

Este projeto tem por objetivo transferir conhecimento cientifico e tecnoldégico gerado

no ambito de atividades de I&D para os diversos agentes econdmicos que intervém na

producdo de ovinos e caprinos e comercializacdo/transformacao dos seus produtos,

quanto ao valor nutricional da fracao lipidica dos produtos dos pequenos ruminantes

produzidos no Alentejo e estratégias nutricionais com vista a melhoria do perfil de acidos

gordos desses produtos. Em 2023 foi concluido o diagndstico quanto a composicao em

acidos gordos da gordura dos pequenos ruminantes produzidos no Alentejo, as acdes
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de experimentacao em que estratégias nutricionais promotoras da melhoria da
composicao em acidos gordos da carne de borrego foram aplicadas em condicdes
comerciais de producao, e as agdes de disseminacao de conhecimento cientifico e
tecnologico.

Os resultados do diagnostico mostram que a composicao em acidos gordos da gordura
dos produtos dos ovinos e caprinos produzidos no Alentejo é afetada pela época de
producao. De uma forma geral os produtos originados durante a primavera apresentam
uma composicao em acidos gordos mais favoravel, com valores mais elevados dos
acidos 18:1 trans-11 (acido vacénico), 18:2 cis-9, trans-11 (acido ruménico) e de 18:3 n-3
(acido linolénico). O impacto da época de producao na composicao em acidos gordos
da gordura dos produtos dos ovinos e caprinos esta associado ao maneio alimentar, que
no Sul do pais esta fortemente dependente da disponibilidade de pastagens. Na
primavera a maior disponibilidade de pastagem permite maiores quantidades na
gordura de acidos gordos com potenciais beneficios, enquanto nas épocas de menor
disponibilidade de pastagem € necessario suplementar os animais com alimentos
concentrados o que resulta numa alteragcao da composicao em acidos gordos.

As acdes de experimentacao permitiram validar a dieta promotora da melhoria da
composicao em acidos gordos na carne de borrego produzidos em condi¢coes
comerciais, resultando na reducao na gordura intramuscular de borrego da quantidade
de acidos gordos considerados desfavoraveis, e no aumento de acidos gordos associados
a efeitos benéficos, sem comprometer o crescimento dos animais e a qualidade da
carcaca e da carne.

Quanto as agdes de disseminacao de conhecimento cientifico e tecnoldgico, em 2023,
foram realizados 2 semindarios/webinarios, nos quais participaram 102 pessoas, 1 palestra
no 4° Festival do Borrego que decorreu em Castro Verde (Figura 16), evento onde o
projeto também esteve presente com um stand, 3 publicacdes em revistas/jornais
nacionais, 1 livro de divulgacao, 2 newsletters, 1 video, e o projeto e 0s seus resultados
foram divulgados em 4 eventos nacionais e 1 internacional com comunicacdes orais,

posteres ou demonstracdes. Salienta-se também a manutencao da pagina web do

projeto (https://valmaisalentejo.pt/) onde foram divulgados resultados do projeto e as
acdes desenvolvidas. No ambito deste projeto foram ainda estabelecidos 9 Protocolos

de cooperacdo/parceria em empresas.

80


https://valmaisalentejo.pt/

14 FESTIVALI

— . > .
4 'fnntuvf‘éﬁ
psaboves T
(30 00 28
"As Forragens na Alimentacdo de N g z

Ruminantes em Pastoreio
Extensivo"

Eng. Manuel Patanita, Instituto Politécnico de Beja

(17:00

"Estratégias Alimentares para :
Valorizagao Nutricional da Carne
de Borrego” L

Eliana Je[éﬁirﬁo, CEBAL, Centro de Biotecnologia Agricola
e Agroalimentar do Alentejo ﬂ

O VERDE '23

L ¥ «—,/(

& % CA 5w

G e =
# cAstro &
% VERDE ==

Cartaz de divulgagao e imagens da palestra “Estratégias Alimentares para a Valorizagao
Nutricional da Carne de Borrego”, realizada no ambito do projeto Val+Alentejo no 4°Festival
Sabores do Borrego

No ambito do “Programa de Potenciacao de Transferéncia de Tecnologia do CEBAL -
Reforco de Capital Humano Altamente Qualificado de Interface” (ALT20-05-3559-FSE-
000076), e no contexto da tematica de Valorizacdao de Produtos Agroalimentares, em
2023, o Doutor David Frazao coordenou a realizagao das seguintes acdes em parceria
com empresas/associagdes:

- Aplicacao de Pré-tratamentos (Branqueamento, Campos Elétricos Pulsados, Ultrassons
e Picagem mecanica) a liofilizacao de mirtilos com o objetivo de obter mirtilos
desidratados de qualidade superior e ao mesmo tempo reduzir o consumo energético
do processo. Esta atividade foi realizada numa parceria entre o CEBAL, a empresa Mato
Verde — Sociedade Agricola, S. A. e a TAGUSVALLEY - Associacao para a Promocao e
Desenvolvimento do Tecnopolo do Vale do Tejo;

- Formulacao de bebidas a base de vinho e bebidas nao alcodlicas aromatizadas: auxilio
na escolha de ingredientes, enquadramento legal dos processos e produtos e realizacao
de provas sensoriais heddnicas como ferramenta de avaliacdo da qualidade. Atividade
foi realizada numa parceria entre o CEBAL e a empresa ODELABEV, Lda. e com
colaboracao do IPBeja.

Em 2023 realizaram-se 4 ag¢des de disseminacao focadas no setor da panificagcao, da
horticultura e sobre a dieta mediterranica, no contexto das tendéncias de consumo
sustentavel (Figura 17).
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Cartazes das agdes de disseminacao realizadas no ambito do Programa de Potenciagao
de Transferéncia de Tecnologia do CEBAL - Refor¢co de Capital Humano Altamente Qualificado
de Interface” na area tematica de Valorizagao de Produtos Agroalimentares.

Em novembro realizou-se o evento de encerramento do projeto, comum as linhas
tematica de Valorizacdo de Produtos Agroalimentares, Valorizacao de Biomassa
Lenhoceluldsica e Valorizagao de Subprodutos Agroindustriais. Ainda no ambito da linha
tematica de Valorizagcao de Produtos Agroalimentares, sob a orientacao do Doutor David
Frazao, foi realizado um estagio do curso de Técnico de Qualidade Alimentar, do

Agrupamento de Escolas de Mértola, pela aluna Marisa Gregorio.

Indicadores de realizacao
Organizacao de sessdes de disseminacgao

1. Seminario “Melhoria da Qualidade dos produtos dos ruminantes. Investigagao
portuguesa sobre o metabolismo lipidico em ruminantes, realizado no dia 3 de abril de
2023 no Auditdério da Estacao Zootécnica Nacional - Instituto Nacional de Investigacao
Agraria e Veterinaria, Vale de Santarém, Santarém. Seminario seguido de almo¢o com

prova de borrego produzido numa das acdes de experimentacao.

2. Webinario “Tradi¢cao e Inovagao nos Produtos Alimentares dos Ovinos e Caprinos”,

realizado no dia 20 de abril em formato online na plataformma Zoom. Online
3. Workshop “Tudo Farinha do Mesmo Saco?”, 24 de maio de 2023, Beja, Portugal.

4. Workshop “Dieta Mediterranica: uma Tendéncia Sustentavel”, 17 de junho de 2023,

Castro Verde.
5. Workshop “Mao na Massa-Mae!”, 26 de junho de 2023, Beja, Portugal.

6. Workshop “Quem nao Arrisca nao Petisca”, 21 de junho de 2023, Odemira, Portugal.
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7. Seminario “Promover a Transferéncia de Tecnologia nos Setores Agroflorestal e

Agroalimentar do Alentejo”, inserido no evento “Estratégias de Transferéncia de

|”

Tecnologia para a Valorizagao Territorial”. 23 novembro 2023, Beja, Portugal.
Publicacoes
Artigos em revistas de circulagdo nacional

1. “Valorizagao dos Produtos dos Pequenos Ruminantes do Alentejo”. Pax Jornal, abril
2023, pp. 34.

2. Eliana Jeronimo, Olinda Guerreiro, 2023. “Utilizacao de Taninos em Estratégias
Nutricionais para Melhoria da Composicdo em Acidos Gordos dos Produtos dos

Ruminantes“Voz do Campo, N.° 271, junho de 2023, pp. 82-83.

4. Eliana Jeronimo, Andreia Silva, Olinda Guerreiro, Susana P. Alves, Rui J. B. Bessa, José
Santos-Silva, 2023. Valor nutricional da gordura de borrego produzido no Alentejo.” Voz

do Campo, N.° 273, agosto/setembro de 2023, pp. 37-39.

Livro

Jeronimo, E., Guerreiro, O,, Silva, A, Lage, P., Soldado, D,, Fialho, L., Chachucho, L., Alves, S.
P., Bessa, R. J. B, Santos-Silva, J. (2023). Val+Alentejo — Valorizagao dos Produtos dos
Pequenos Ruminantes do Alentejo, 2023. ISBN: 978-989-35071

Newsletters
1. Newsletter N. °7 — Marco 2023

2. Newsletter N. ° 8 — Abril 2023

Recursos Audiovisuais

- Video de divulgagao do projeto Val+Alentejo.
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Comunicagodes
Comunicacgées orais em encontros ou semindrios nacionais

1. Silva, A. (2023). Fatty acid composition of lamb and kid produced in Alentejo. Journal
Club CEBAL, 15 fevereiro 2023, Beja, Portugal.

2. Lage, P, Francisco, A, Conceigao, C., Jeronimo, E. (2023). Cardoon seed a new lipid
source to improve the fatty acid composition of fat and reduce the methane emissions
in ruminants. Il Simpdsio Nacional de Valorizacao do Cardo - Seminario de

Encerramento do Projeto MedCynaraBioTeC, 23 marco 2023, Beja, Portugal.

3. Jeronimo, E. (2023). Estratégias alimentares para valorizacao nutricional da carne de

Borrego. 4° Festival Sabores do Borrego, 31 marco 2023, Castro Verde, Portugal.

4. Lage, P. (2023). Demonstracao “Cardoon seed — An alternative oilseed for application
in ruminant feed” 2° Encontro MED, 3 e 4 de julho de 2023, P6lo da Mitra, da Universidade

de Evora, Evora, Portugal.

Comunicacgées orais em encontros ou semindrios internacionais

Jerénimo, E,, Silva, A, Guerreiro, O., Fialho, L., Alves, S. P., Bessa, R. J. B., Santos-Silva, J.
(2023). Composicao em acidos gordos da gordura de borregos produzidos na regidao do
Alentejo, Portugal. 14AS Jornadas Internacionais da Pecuaria, Hospital Veterinario

Muralha de Evora, 3-4 marco 2023, Evora

Divulgacéo publico geral/Presencas em Feiras

1. Stand do projeto Val+Alentejo no 4° Festival Sabores do Borrego realizado entre 31 de

margo em Castro Verde.

2. Participagao na 392 Ovibeja, Acao de divulgagao em stand, 27 de abril a 1 de maio 2023,
Beja, Portugal.

3. Open Day CEBAL - O contributo do CCEBAL para os desafios e inovagcao no

agroalimentar. Mostra tecnoldgica, 30 junho, CEBAL-Campus IPBeja, Beja, Portugal.

4. Participacao nos Patrimonios do Sul, Acao de divulgacao em stand, 05 a 08 de outubro

2023, Beja, Portugal.

5. Participagao na Feira de Ferreira 2023, Acao de divulgagcao em stand, 15 a 17 de

setembro 2023, Ferreira do Alentejo, Portugal.
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Valorizacao dos Recursos Genéticos

Na area da valorizacao dos recursos genéticos, durante

0 ano de 2023, foram executadas atividades no ambito

do projeto Inov-Amendo-AL — Microenxertia in vitro de

amendoeiras selecionadas para a promog¢ao do

amendoal no Alentejo (REF: ALT20-03-0246-FEDER- |[NOVAMENDOAL
000068), completando assim as atividades 3 e 4 com a

. . . . . ¥ oo 93020 ==

validacao da microenxertia de amendoeiras e validagao

do estado fitossanitario do material de propagacao. Os resultados obtidos até ao
momento sao promissores do ponto de vista da propagacao por microenxertos e da
validacdao do estado fitossanitario do material de propagacao. Taxa de sucesso da
microenxertia in vitro variou entre 70 e 90%, apresentando-se assim como uma
ferramenta alternativa para a propagacao vegetativa de amendoeiras. Material de
campo demonstrou percentagens elevadas de incidéncia de fungos e viroses do tipo
Prunus Necrotic Ring Spot Virus (PNRSP) e Prunus dwarf virus (PDV), reforcando a
necessidade da detecao destes agentes em material de propagacao, bem como
multiplicar plantas isentas de agentes fitopatogénicos.

Neste seguimento, diversas acdes de divulgacao e demonstracao dos resultados do
projeto (Atividade 5) foram dinamizadas com a organizagao do Showcooking “Os Frutos
Secos na nossa alimentacao” no ambito da 39° Ovibeja (Figura 18), e de 3 acdes de
divulgacao e demonstracao em laboratério da metodologia desenvolvida. Acdes de
demonstracao de resultados do projeto foram ;::as«'n P
dinamizadas na comunidade cientifica nacional = b= é,CQbCﬂ s MED :s,///
e internacional com a participagao da equipaem

Showcooking

4 congressos e encontros, com a elaboracao de
9 s Os Frutos Secos na

um livro técnico de divulgagcdo e de um artigo Nossa Alimentagdo

em revista nacional. As atividades realizadas no

29 de Abril | 12H00 | Espaco CIMBAL
(Pavilhao Institucional)

ambito do projeto Inov-Amendo-AL foram

coordenadas pela Doutora Liliana Marum, do

- O papel dos frutos secos na nutricdo
funcional

Dr2 Livia Fernandes, Nutricionista Clinica
no CEMINT, Almada

Grupo de Gendmica Agronémica.

Frutos secos na Cozinha Tradicional
Alentejana

Chef Jodo Mourato, Restaurante Herdade
Quetzal, Vidigueira

Cartaz do evento "Os frutos secos na Co-financiamento:

nossa alimentagao” realizado na 39° Ovibeja no dia Neigs -
29 abril, em Beja. INDVAI;E&DOAL 532‘.,‘"““ ‘:'2020 ‘,ﬁﬁf-—‘——
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Outras ac¢des de divulgacao na area da valorizagao dos recursos genéticos foram
desenvolvidas com a participacao em formato de stands em feiras como a 39° Ovibeja e
Patrimonios do Sul, e com visitas de campo a populagcao experimental de sobreiros F1 na
Herdade da Abdboda no ambito do projeto Segue a tua natureza, liderado pela
Associacao Portuguesa de Turismo em Espacos Rurais e Naturais (APTERN) e no ambito

da Feira de Serpa.

Indicadores de realizacao
Organizacdo de sessdes de disseminagao

1. Sessao de Showcooking - Os frutos secos na nossa alimentacao, 392 Ovibeja, Beja, 29

de abril 2023, Beja, Portugal.

2. Comemoragao do Dia internacional do Fascinio das Plantas, Experimentacao

laboratorial de técnicas de PCR, Instituto Politécnico de Beja, 17 de maio 2023.

3. Comemoragao da Semana da Ciéncia e Tecnologia com Landscape Classroom na
Herdade da Abdboda, Centro de Experimentacao do Baixo Alentejo da Direcao Regional
de Agricultura e pescas do Alentejo (CEBA-DRAPAL), 23 de novembro 2023, Serpa,
Portugal.

Publicagoes
Livro

Faustino, A, Marinho, C., Mourato, J., Marum, L., Fernandes, L. (2023). A améndoa, um
fruto nobre. Marum, L. (Ed), Beja: CEBAL, ISNB 978-989-35071-1-7.

Comunicagoes
Comunicacgées orais em encontros ou semindrios nacionais

1. Marum L, 2023. Ferramentas biotecnoldgicas para seleccao gendmica e propagagao

clonal de espécies vegetais, IP de Beja, 17 de maio.

2. Marum L, 2023. Qual o contributo da investigacao desenvolvida no Cebal para a

inovacgao territorial? Open Day CEBAL, 30 junho, Cebal-Campus IPBeja, Beja, Portugal.

3.Marum L. 2023. Povoamento de jovens sobreiros - Populagao F1, Aniversario do Parque

Natural do vale do Guadiana, Herdade da Abdboda, 23 novembro.
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Divulgacdo publico geral/Presencas em Feiras

1. Visita ao campo experimental Populagao de sobreiros F1 no ambito do projeto Segue

a tua natureza, Herdade da Abdboda, Serpa, janeiro 2023.

2. Visita ao campo experimental Populacao de sobreiros F1, no ambito da Feira de Serpa,

Herdade da Abdboda, 17 fevereiro 2023.

3. Acao de divulgacao em ambiente laboratorial no ambito do projeto Inov_Amendo_AL,

para publico estudantil, Beja. 1 marco 2023.

4. Participacao na 39° Ovibeja, Agao de divulgacao em stand, 27 de abril a1 de maio 2023,
Beja, Portugal.

5. Open Day CEBAL - O contributo do CCEBAL para os desafios e inovagao no

agroalimentar. Mostra tecnoldgica, 30 junho, CEBAL-Campus IPBeja, Beja, Portugal.

6. Participacao nos Patrimoénios do Sul, A¢ao de divulgacao em stand, 05 a 08 de outubro

2023, Beja, Portugal.

Valorizagdo da Biomassa Lenhocelulésica

O projeto CynaraTeC - “Transferéncia de Tecnologia para

a Valorizagao do Cardo” (REF: ALT20-03-0246-FEDER-

000067) terminou em maio de 2023. Durante os ultimos

5 meses de execugdo do projeto realizaram-se diversas CYNARATEC
atividades do projeto enquadradas nas diferentes acodes: P oo 95500 =
Acdo 1 - disseminacdao de novos conhecimento e

tecnologias, onde foram realizadas 2 sessdes do Roadshow Tecnolégico de Valorizagao
Integrada do Cardo para o publico Universitario. Foram também desenvolvidas 3 sessdes
de brokerage tecnoldgico (iniciativas de interagcdo e transferéncia de conhecimento
visando a valorizagao econdmica do cardo). O desenvolvimento destas atividades levou
a participacao do projeto na Feira do Queijo do Alentejo, em Serpa, bem como a
participacao na 39% Ovibeja. No ambito da mesma acao foi também criada o portal

tematico intitulado CynaraTeC (www.cynaratec.uevora.pt) o qual tem por objetivos: i)

partilhar os eventos e noticias dos projetos em Cardo; ii) disponibilizar conhecimento
sobre potencialidades do Cardo; iii) partilhar conhecimento relativo a produc¢ao agricola
de Cardo: perfil produtivo e cuidados gerais da cultura; iv) redirecionar e articular o
conteudo de outras plataformas, nacionais e internacionais, de interesse; v) disponibilizar

historias de sucesso em investigacao, producao e aplicagao e valorizacao do cardo; e vi)
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servir de plataforma de apoio para produtores e utilizadores de Cardo. Todos os
elementos de multimédia para o portal para os diferentes separadores da estrutura
proposta (videos, textos, imagens e diagramas) foram construidos pela equipa do
projeto. Relativamente ao desenvolvimento da Acao 2 — Validacao do protdtipo para a
valorizacao da folha do cardo tiveram lugar atividades de divulgacao, tendo sido criados
momentos de interacdo com o sector da industria farmacéutica no sentido de divulgar
a potencialidade do cardo, em particular da folha, como fonte de ingredientes bioativos.
Relativamente a Acao 3 — Desenvolvimento de a¢des de inovagao e demonstragao
interacao tecnoldgica, foram desenvolvidos alguns workshops, seminarios, e presenca
em feiras potenciando ac¢des de experimentacao do potencial tecnoldgico do cardo.
Com especial foco na avaliacao da potencialidade da flor do cardo, foram desenvolvidos
dois ensaios de producao de queijo em contexto de queijaria (queijaria Charrua e
gueijaria Guilherme), com recurso a flores de cardo tipificadas. O objetivo dos dois
ensaios foi a validacdo/observacao por parte dos queijeiros, das diferencas na coagulacéo
entre flores de cardo com perfis distintos e a sua influéncia na degradacao dos residuos
de caseinas nos queijos, bem como as caracteristicas finais dos queijos (sabor e textura).
As amostras utilizadas foram antecipadamente tipificadas em termos de perfis de
cardosinas. Nos 5 meses de execucao finais do projeto foram estabelecidos mais 4
acordos de cooperagao, resultado da interagcdao com o sector produtivo, queijarias e
outras entidades de relevo no desenvolvimento regional, bem como entidades
internacionais ligadas a valorizagao do cardo. O total das a¢gdes desenvolvidas no ambito
do projeto CynaraTeC, no ano de 2023, tiveram um total de 438 participantes. O projeto

CynaraTeC é coordenado pela Doutora Fatima Duarte do Grupo de Compostos Bioativos.

Figura 19. Brokerage tecnoldégico de transferéncia de tecnologia para a valorizagao
multifuncional da flor e da folha do cardo — o cardo e os queijos DOP.
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Relatorio de Atividades e Contas CEBAL 2023

No ambito do “Programa de Potenciagcao de Transferéncia de Tecnologia do CEBAL —
Reforco de Capital Humano Altamente Qualificado de Interface” (ALT20-05-3559-FSE-
000076), a Doutora Conceicao Fernandes do Grupo de Engenharia de Processos, reuniu
com algumas associagdes e organizou varios seminarios de transferéncia de
conhecimento e tecnologia com o enfoque na valorizacao da biomassa lenhoceluldsica,
relativos aos subprodutos associados a producao do vinho e da vinha, e das culturas
agricolas em geral. O objetivo destas sessbdes foi o de sensibilizar os produtores, alunos e
publico em geral para o potencial de reutilizagao dos principais subprodutos existentes
na regiao, quer para obtencao de bioprodutos como para a producao de composto. Estas
acoes de sensibilizacao foram realizadas em varios pontos do Alentejo, incluindo o Alto,
Baixo e Alentejo Central.

Em 2023 foi também dada continuidade ao projeto  “Winbio -
Waste&Interior&Bioeconomy - da Ciéncia as Empresas para o Desenvolvimento da
Bioeconomia Circular e Sustentavel no Interior” (POCI-01-0246-FEDER-181335). No
ambito da Atividade 2, que diz respeito a promoc¢ao e divulgacao das atividades e
resultados do projeto, o CEBAL participou em 3 dos workshops realizados, e organizou o
Open day CEBAL — O Contributo do CEBAL para os desafios e inovacao agroalimentar
(Figura 20). No ambito da Atividade 3, relativa a organizacao de eventos, o CEBAL
promoveu varias atividades de transferéncia de conhecimento cientifico e tecnoldgico,
especificamente 5 seminéarios/webinarios e uma conferencia. O projeto foi também
divulgado na 392 Ovibeja. As atividades desenvolvidas no ambito do Projeto Winbio
foram coordenadas pela Doutora Eliana Jerénimo do Grupo de Valorizagdo de Agro-
Alimentos e contaram com a colaboragao de todos os grupos de I&D e com a equipa de
comunicacao do CEBAL.

winbi#

bioeconomia sustentavel e circular

O contributo do CEBAL
para os desafios e
inovagdo no
agroalimentar

O contributo do CEBAL
paraos desafios e

PROGRAMA

— Apresentacdo do CEBAL

INOVA Qo gle)
agrodlimentar

30 junho 2023
10h30 - 13h00
CEBAL — Campus IPBeja

CoMPESe 95020 Bl

Figura 20. Cartazes de divulgagao do Open Day CEBAL, realizado no ambito do projeto Winbio

— Visita aos laboratérios do CEBAL e mostra tecnologica
—Almogo co ar livre

30junho 2023
10h30 - 13h00
CEBAL — Campus IPBeja

L ] L e
winbi#  cose psom

2020
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Indicadores de realizacdao
Organizacao de sessdes de disseminacgao

1. Sessao de Brokerage Tecnoldgico “Workshop de estabelecimento de campo clonal de
cardo: vantagens e abordagens técnicas a ter em consideracao”. 13 de fevereiro 2023,

Evora, Portugal.

2. Sessao de Brokerage Tecnolégico “Oficina pratica CynaraTeC”, no ambito da Feira do

Queijo do Alentejo. 26 de fevereiro 2023, Serpa, Portugal.

3. Sessao Roadshow Tecnoldgico de Valorizagao Integrada do Cardo: Aprender &
Transferir — Licenciatura de Ciéncia e Tecnologia Animal e Mestrado em Engenharia

Zootécnica da Universidade de Evora. 27 de abril 2023, Beja, Portugal.

4. Sessao de Brokerage Tecnologico “Transferéncia de tecnologia para a valorizacao
multifuncional da flor e da folha do cardo - o cardo e os queijos DOP", no ambito da 392

Ovibeja. 30 de abril 2023, Beja, Portugal.

5. Um dia com...Ana Xavier “Na Economia Circular os Subprodutos e os residuos
industriais poderdao ser a matéria-prima para biocombustiveis? A possibilidade de
producao de bioetanol numa biorrefinaria integrada”, 22 novembro de 2023, Plataforma

Zoom.

6. Seminario “Bioeconomia Circular no Setor Agricola”, 16 de novembro de 2023,

Associacao de Campo Branco, Castro Verde, Portugal.

7. Seminario “Bioeconomia Circular no Setor Vitivinicola”, 13 de novembro de 2023,

Nucleo Empresarial de Evora, Evora, Portugal.

8. Webinario “A Esteva da Gestdo a Valorizacao®, 10 de novembro de 2023, Plataforma

Zoom.

9. Seminario “Bioeconomia Circular no Setor Vitivinicola”, 31 de outubro de 2023, CADES-

Centro de Apoio ao Desenvolvimento Econdmico de Serpa, Serpa, Portugal.

10. Seminario “Bioeconomia Circular no Setor Vitivinicola”, 24 de outubro de 2023, Escola

Superior Agraria de Elvas, Elvas, Portugal.

1. Seminario “Bioeconomia Circular no Setor Agricola”, 16 de outubro de 2023, CADES-

Centro de Apoio ao Desenvolvimento Econdmico de Serpa, Serpa, Portugal.

12. Webinario “Bioeconomia Circular no Setor Agricola”, 11 de outubro de 2023, Plataforma

Zoom.

13. Seminario “Bioeconomia Circular no Setor Vitivinicola”, 6 de outubro de 2023,
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Auditorio Parque de Feiras e Exposi¢coes, Beja, Portugal.

14. Seminario “O Papel da Biorrefinaria num Alentejo em Mudanga”, 1 de maio de 2023,
392 OVIBEJA, Auditdério Expobeja, Beja, Portugal.

15. Webinario “Bioeconomia e Inovagcao no Desenvolvimento de Produtos Alimentares.”

14 marco 2023, online.

16. Seminario “Valorizacao de subprodutos da producao de améndoa”, 27 abril 2023,

Auditério da Expobeja, Beja, Portugal.

17. Conferéncia — Ciéncia a Comunicar para os Setores Agricola e Agroalimentar, 29 abril
2023, Auditorio da ACOS, Beja, Portugal.

18. Webinario “Bioeconomia e Inovacao no Desenvolvimento de Produtos para a

Industria Cosmética e Farmacéutica”. 16 maio 2023, online.

Comunicacgées
Comunicagées orais em encontros ou semindrios nacionais

1. Duarte, M. F. (2023). Conversas da feira: Projeto CynaraTeC, 28 de abril 2023. XXVIII Feira

do Mel, Queijo e Pao, Mértola, Portugal.

2. Belo, A. D. F.,, Pinto-Cruz, C., Machado, E., Duarte, M. F. (2023). Phenotypic variation of
wild Cynara cardunculus populations within Alentejo region, 23 de marco 2023. I
Simpodsio Nacional de Valorizacao do Cardo, Beja, Portugal, book of abstract pp. 17, ISBN
978-989-35071-0-0.

3. Duarte, M. F. (2023). Oficina pratica CynaraTeC - Transferéncia de TeCnologia para a

Valorizacao do Cardo. 26 de fevereiro 2023, Feira do Queijo do Alentejo, Serpa, Portugal.

4. Usié, A, Fernandes, M. C. (2023). Centro de Competéncias da La: contributos do CEBAL
para o Plano de Acao", o Ciclo de Webinars as tercas, 28 novembro 2023, plataforma

Team.

5. Fernandes, M. C. (2023). Valorizagao de subprodutos do setor vitivinicola. Seminario

Bioeconomia Circular do Setor Vitivinicola em Beja, Elvas, Serpa e Evora, Portugal.

6. Fernandes, M. C. (2023). Valorizagcao de subprodutos do setor agricola. Seminario

Bioeconomia Circular do Setor Agricola em Serpa, Webinario.

7. Fernandes, M. C,, Arroyo-Escoto, A. |, Lopes, A, Baia, A. M., Fernandes, A. (2023). Energy

valorization of wastewater from the wine industry through bioelectrochemical
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remediation systems. Med Meetging 23, Herdade da Mitra, Universidade de Evora, 3-4
julho 2023, Evora, Portugal.

8. Baia, A. M., Arroyo-Escoto, A. I, Ramos, N., Fernandes, M. C,, Ciriaco, L., Pacheco, M. J,,
Lopes, A. Fernandes, A. (2023). Electroanalytical study of the most toxically relevant
compounds of wine wastewater for its application in a Microbial Electrochemical Cell.
XXV Meeting of the Portuguese Electrochemical Society, 30 agosto-01 setembro 2023,

Universidade de Coimbra, Coimbra, Portugal.

9. Fernandes, A. (2023). O contributo da biorrefinaria para a economia circular”,
Promocao da Sustentabilidade da producgao agricola: o contributo do projeto PestNu. Il
Workshop PestNu Portugal, Feira Agroglobal 2023, 6 de setembro de 2023, Santarém,
Portugal.

10. Torrado, I., César, I. T., Carvalheiro, F., Duarte, L. C, Pereira, H., Fernandes, M. C. (2023).
Valorizagao de borras de café: producao de bebida simbidtica de segunda geracao.
Seminario O Papel da Biorrefinaria num Alentejo em Mudanca, 1 de maio de 2023, 39°

OVIBEJA, Auditério Expobeja, Beja, Portugal.

1. Fernandes, A, Fernandes, M. C., Arroyo-Escoto, A. |, Lopes, A., Baia, A. M. (2023).
Wine4H2-Sustentabilidade do setor vitivinicola: Producao de hidrogénio verde a partir
de efluente vitivinicola. Roteiro do H2-Nut 3 Comunidade Intermunicipal do Baixo

Alentejo, 6 junho 2023, Auditorio da Escola Superior Agraria de Beja, Beja, Portugal.

12. Fernandes, A, Fernandes, M. C., Arroyo-Escoto, A. |, Baia, A. M., Lopes, A. (2023).
Wine4H2-Sustentabilidade do setor vitivinicola: Producao de hidrogénio verde a partir
de efluente vitivinicola. Roteiro do H2-Nut 3, 20 junho 2023, Universidade da Beira

Interior, Covilha, Portugal.

Comunicacgées orais em encontros ou semindrios internacionais

Viegas, M., Moniz, P, Silva-Fernandes, T., Torrado, I, André, R., Fernandes, M. C.,, Lourenco,
P. M. L, Carvalheiro, F., Pinto, F., Duarte, L. C. (2023) The Impact of Pretreatment Method
on the Gasification of Extracted Olive Pomace. | Applied Agro Biotechnology
International Meeting, 30-31 maio 2023, Beja, Portugal.

Desenvolvimento do Portal CynaraTeC

Www.cynaratec.uevora.pt
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Divulgacdo publico geral/Presencas em Ferias

1. Feira do Queijo do Alentejo. Organizacao: Camara Municipal de Serpa. 24 a 16 de

fevereiro 2023, Serpa, Portugal.
2.39? Ovibeja. Organizacao: ACOS. 27 de abril a1 de maio 2023, Beja, Portugal.

3. Feira de Ferreira 2023, Acao de divulgacao em stand, 15 a 17 de setembro 2023, Ferreira
do Alentejo, Portugal.

Valorizagao de Coprodutos Agroindustriais

No ambito do “Programa de Potenciacao de Transferéncia de Tecnologia do CEBAL -
Reforco de Capital Humano Altamente Qualificado de Interface” (ALT20-05-3559-FSE-
000076) em 2023 foram executadas as tarefas previstas na area tematica de “Valorizagcao
de Subprodutos Agroindustriais’, com o levantamento de informacao acerca da
utilizacao de coprodutos na alimentacdao animal, pela aplicacdo de inquéritos
disponibilizados aos produtores pecuarios.

Em 2023 foi também dada continuidade ao Ciclo de Conferéncias “Coprodutos
Agroindustriais & Alimentagao Animal — Para uma producgao animal circular”, que tem
como objetivo dar a conhecer o potencial da utilizagao de coprodutos agroindustriais na
alimentacao animal. Com este Ciclo de Conferéncias pretende-se dar a conhecer
trabalhos desenvolvidos por entidades de I&D, produtores e outros agentes ligados a
nutricao e producao animal sobre a utilizacao de coprodutos agroindustriais na
alimentacao animal. Foram realizadas 3 sessdes online e uma sessao presencial. De
referir que a sessao presencial (Figura 20) foi inserida no evento de encerramento do
projeto, onde foram apresentados trabalhos e casos praticos do uso de diversos
coprodutos na alimentacao animal. E na qual foi lancado o livro de resumos do Ciclo de
Conferéncias, onde foram compilados os resumos e as notas biograficas dos oradores
que participaram nas varias sessdes. Para uma maior divulgacao dos conhecimentos
partilhados, o livro encontra-se disponivel na pagina web do CEBAL

(https://bit.lv/40TBSTY), e os videos das sessdes realizadas online encontram-se no canal

Youtube do CEBAL. Em setembro de 2023 teve inicio a segunda acao de
experimentacao, em que juntamente com o produtor foi avaliada a secagem e
conservacao de capota de améndoa ao longo do tempo para posterior desenvolvimento
de novas estratégias nutricionais com a capota de améndoa, para a alimentagao de
ovelhas. Estas atividades foram dinamizadas pela Doutora Olinda Guerreiro do Grupo de

Valorizagao de Agro-Alimentos.
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ESTRATEGIAS
DE TRANSFERENCIA

DE TECNOLOGIA PARA
A VALORIZAGAO TERRITORIAL | &

14H30

PROMOVER A UTILIZACAO DE COPRODUTOS
AGROINDUSTRIAIS NA ALIMENTACAO ANIMAL

14h30

Sessdo de Abertura

Centro de Biotecnologia Agricola e Agro-Alimentar do
Alentejo (CEBAL)

Férum da Economia Circular do Alentejo (FECA)
Associagao de Agricultores do Sul (ACOS)

14h45

O Programa de Potenciacgdo de Transferéncia de
Tecnologia do CEBAL para a Valorizagdo de
Coprodutos na Alimentagdo Animal

Olinda Guerreiro

CEBAL | MED | CHANGE

15h00
Utilizago de Coprodutos Agroindustriais na
Alimentagdo Animal - O Contributo da Investigagdo

M?* Teresa Dentinho

—

> .
WD)  coooccoronioc soicon :
£ AGRO-ALUMENTAR DO ALENTEIQ \ -

15h45
Exemplos de Utilizagdo de Coprodutos
Agroindustriais em Exploragdes Pecudrias
Best Farmer
Porco Saloio

16h15
Mesa Redonda - Desafios e Oportunidades na
Utilizagdo de Coprodut: groi riais na

Alimentagdo Animal
Moderagdo

Eliana Jerénimo e Olinda Guerreiro
CEBAL | MED | CHANGE

M.* Teresa Dentinho

Best Farmer

Porco Saloio

Associagao de produtores

Instituto Nacional de Investigagdo Agréria e Veterinaria, I.P.
(INIAV)

Figura 21. Programa e imagens da sessao do Ciclo de Conferéncias presencial.

17h00

Sessdo de Encerramento

Loebal GMED CHANGE - FRU0 B oo (93570 [

Indicadores de realizagao
Organizacao de sessdes de disseminagao

1. Conferencia “Utilizacdao de subprodutos em alimentacao de bovinos de carne”.
Francisca Manarte, Gestora da exploracao agricola da Best Farmer, do Grupo Jerénimo

Martins. 25 janeiro 2023, Transmissdo via plataforma Zoom.

2. Conferencia “Valorizagao nutricional de subprodutos na alimentacao de herbivoros -
Aplicacao de tratamentos biolégicos”. Miguel Rodrigues, Professor da Universidade de

Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD). 28 marco 2023, Transmissao via plataforma Zoom.

3. Conferencia “SubProMais — Utilizacao de subprodutos da agroindustria na alimentagao
animal”. Maria Teresa Dentinho, Investigadora no Instituto Nacional de Investigacao
Agraria e Veterinaria (INIAV - Pdlo de Santarém). 27 junho 2023, Transmissao via

plataforma Zoom.

4. Conferencia “Promover a Utilizacao de Coprodutos Agroindustriais na Alimentacao
Animal”, inserido no evento “Estratégias de Transferéncia de Tecnologia para a

Valorizacao Territorial”. 17 novembro 2023, Beja, Portugal.

5. “Promover a Transferéncia de Tecnologia nos Setores Agroflorestal e Agroalimentar do
Alentejo”, inserido no evento “Estratégias de Transferéncia de Tecnologia para a

Valorizagao Territorial”. 23 novembro 2023, Beja, Portugal.
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Publicacoes
Livro

Guerreiro, O., Jeronimo, E., Martins, R. (2023). Coprodutos Agroindustriais & Alimentacao
Animal — Para uma producao animal circular” — Ciclo de Conferéncias. Editor: CEBAL.

ISBN: 978-989-35071-3-1

Comunicagées
Comunica¢ées em formato de poster em encontros ou semindrios internacionais

1. Guerreiro, O., Cachucho, L., Costa, C., Paulos, K., Dentinho, M. T. P., Jerénimo, E. (2023).
Coprodutos agroindustriais mediterraneos na alimentacao animal - Composicao
guimica e valor nutricional. 14 JORNADAS INTERNACIONAIS HOSPITAL VETERINARIO
MURALHA DE EVORA, 3 e 4 marco 2023, Evora, Portugal.

2. Guerreiro, O., Cachucho, L., Dentinho, M. T., Jerénimo, E. (2023). Olive pomace in animal
feed - Chemical composition and nutritional value. Applied Agro-Biotechnology
International Meeting, 30-31 May 2023, Beja, Portugal. Vencedor do “Best Poster Award -

By-products and economic valorisation”.

Presencas em Feiras/Divulgacédo publico geral
1. 392 Ovibeja, 27 abril -1 maio de 2023, Beja, Portugal.
2. Feira Patrimdnios do Sul, 5 - 8 outubro 2023, Beja, Portugal.

3. Feira de Ferreira 2023, Acao de divulgacao em stand, 15 a 17 de setembro 2023, Ferreira
do Alentejo, Portugal.

Tratamento e Valorizacdo de Aguas Residuais Agroindustriais
Em 2023, no ambito desta tematica foi dada
continuidade ao trabalho de divulgacao e transferéncia
de conhecimento e tecnologia relacionada com os
processos de separacao por membranas, em particular
junto do setor dos lacticinios através do projeto
MTEC

LactoMTeC - “Tecnologia de Membranas na Valorizagcao

. L. > eo P~
Sustentavel de Efluentes do Sector dos Lacticinios” #2620 ==

(ALT20-03-0246-FEDER-000073). O projeto, coordenada pela Investigadora Rita Martins,
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desenvolveu as seguintes atividades até ao seu término em maio de 2023:

No ambito da acao 1 — Roadmapping e caracterizacao da fileira do queijo, apds o
mapeamento e caracterizagao efetuada, em 2023 a analise centrou-se com mais detalhe
no distrito de Beja (Baixo Alentejo e Odemira) com o objetivo de delinear estratégias e
solucdes integradas ajustadas ao contexto, para a gestao e valorizacao do soro residual
através da aplicacao dos processos de separacao por membranas. Em fevereiro de 2023,
tinhamos 107 queijarias mapeadas no Alentejo (dados da Direcao Geral de Alimentacao
e Veterinaria, com atualizacao feita pela equipa do LactoMTeC através de visitas e
contactos telefénicos), em que 40 dessas queijarias sao no distrito de Beja, e 35 no Baixo

Alentejo.

+ 107 QUEJARIAS

Fonta: Diregéo da Senvicos da Alimantacdn & Valermana de Regdo do Aenteio (DGAY) @ velidadas pela aguipa LacioMTaC

+ 40 QUEIJARIAS NO DISTRITO DE BEJA
v Serpa (7 queijarias) conselho com maior nimero de queijarias
v Moura e Beja com 6 queijarias cada

¥ Almoddvar e de Ferreirado Alentejo com apenas 1 queijaria

v Alvito e Barrancos sem queijarias

Mapeamento das queijarias no distrito de Beja.

A producao de queijo no distrito de Beja € feita quase exclusivamente a partir de leite de
ovelha e de cabra, sendo o queijo de cabra o mais produzido nesta regidao. Este € um
aspeto que caracteriza a regiao e a diferencia. O conhecimento cientifico diz-nos que o
conteudo proteico e lactose do leite de cabra e ovelha tem vantagens sobre o leite de
vaca.

Dos questionarios efetuados, consegue-se aferir que a quantidade de leite de cabra
utilizado para a producao de queijo € 4 vezes superior a do leite de ovelha. A quantidade
anual de leite de cabra ultrapassa os 4 066 000 litros anuais enquanto o leite de ovelha
nem chegam aos 2 milhdes de litros (1 759 600 Litros/ano). Estes valores foram calculados
assumindo que um més tem 4 semanas e tendo em conta a sazonalidade das producdes
que variam de produtor para produtor e espécie para espécie. Para além da produc¢ao
de queijo de ovelha, também o requeijao de ovelha é um produto muito comercializado
no Alentejo. 34% de produtores de queijo de ovelha utilizam o soro de leite para a
producao de requeijao, sendo o soro residual designado por sorelho que tem

caracteristicas distintas do soro “inteiro”. Numa avaliacao ao nivel da quantidade de soro
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residual que é gerado no Baixo Alentejo, o valor ascende aos 241 m* por semana.

No que diz respeito a agao 2 — Dinamicas de difusdao cientifica e demostracao
tecnoldgica, a equipa do LactoMTec teve presente na Feira do Queijo do Alentejo — Serpa,
no fim de semana de 24-26 de fevereiro. Nesta feira estiveram presentes 28 queijarias
nacionais. Realizaram-se varias visitas aos produtores para divulgacao do projeto e
afericao da sua realidade produtiva. Além disso, desenvolveram-se 3 sessdes
enguadradas nas atividades de workshops/group meetings previstas em candidatura,
onde se apresentam os conteudos cientificos e tecnoldgicos e a sua aplicabilidade no
setor dos lacticinios e em outros setores de atividade, potenciais utilizadores dos
subprodutos dos efluentes das queijarias. Duas sessGes foram realizadas em Beja, no
ambito da programacao da Ovibeja 2023, e a terceira sessao, em Odemira, como a

parceria da Camara Municipal.

MTEC

Tecnologia de Membranas

na
de efluentes do

Boas-vindas

Soro residual da queijaria: mapeamento e realidades do setor

Legalmente, como posso tratar o soro residual para valorizar?

Momento de Discussao

. NC »-
=MED &

Realizacao do workshop “SORO DE LEITE — GRANDES OPORTUNIDADES. Da
realidade do Setor do Queijo a Valorizacao Econémica do Subproduto Soro” durante a Ovibeja

Por sua vez, na agao 3 - Validagcao da transferéncia tecnoldgica realizou-se mais 1ac¢ao de
experimentacao empresarial, com o objetivo de validar a aplicabilidade da tecnologia de
membranas em termos técnicos e operacionais, extrapolando a realidade laboratorial e
de protdtipo para a realidade de escala da empresa, tendo em consideragao o seu
processo produtivo. Dados como o fator e tempo de concentracdao do soro residual,
custos energéticos e regeneracao das membranas, foram aspetos testados e muito

importantes para aferir a viabilidade da aplicabilidade da tecnologia.
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Indicadores de realizacdao
Organizacao de sessdes de disseminacao

1. Workshop “Soro de Leite — Grandes Oportunidades. Da realidade do Setor do Queijo a
Valorizagcao Econdmica do Subproduto Soro”. 27 de abril 2023, 39° Ovibeja 2023.

2. Workshop “Soro de Leite: de subproduto da queijaria a ingrediente de luxo em

produtos e suplementos alimentares". 30 de abril 2023, 39° Ovibeja 2023.

3. Sessao “Soro de Leite — Grandes Oportunidades. Conversas informais. A Ciéncia ao

encontro das queijarias”. 24 de maio 2023, Odemira.

Comunicagoes
Comunica¢ées em formato de poster em encontros ou semindrios nacionais

Martins, R., 2023. Soro Residual da Queijaria: mapeamento e realidades do setor. 39°

Ovibeja. 27 de abril 2023, Beja, Portugal.

Presencas em Feiras/Divulgacéo publico geral

1. Feira do Queijo do Alentejo, Serpa. Organizacao: Camara Municipal de Serpa. 24 a 26

fevereiro de 2023.

2. 39° Ovibeja. Organizagao: ACOS - Associagao de Agricultores do Sul. 27 de abril a1 de
maio 2023.
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Gestdao e Comunicacao de Ciéncia e Imagem

Coordenacao: Rita Martins
Membros da equipa: Ana Barrocas (Comunicagao e Imagem), Lia Revés (Comunicacao
e Imagem, Estagio Profissional |IEFP), Ana Paisano (Literacia Cientifica), com a

colaboracao de toda a equipa CEBAL

Comunicacao e Imagem Institucional do CEBAL

O CEBAL registou um avanco significativo na sua estratégia de comunicagcao e
divulgagao ao longo do ano de 2023. Sempre com o objetivo de transferir Conhecimento
e Tecnologia, o Centro mantéme-se fortemente dedicado a comunicacao de ciéncia, com
foco em aproximar diferentes grupos da sociedade e desenvolver estratégias inovadoras
de envolvimento publico.

Em 2023, o CEBAL adotou uma abordagem mais rigorosa, ao estabelecer uma forte
presenca nas redes sociais Instagram, Facebook e LinkedIn, assim como na plataforma
YouTube, no préprio website, no ndmero de envios de notas de imprensa e na
atualizacao de bases de contactos. Ao investir na consisténcia e no processo de criagcao
de conteudos audiovisuais e escritos, o CEBAL apresentou uma evolug¢ao continua no
numero de visitas de perfil e seguidores nas redes sociais, tal como uma maior partilha
por parte da comunicagao social das notas de imprensa, alcancando uma maior
visibilidade e reconhecimento, tal como demonstram os indicadores de impacto

monitorizados (Tabela 9).

Indicadores de impacto da Comunicacao e Imagem Institucional do CEBAL

Meios de comunicacgao Indicadores 2021 2022 2023
Website n.° de visitas 539 487 1270
N.° de seguidores 2929 3566 3700
Facebook
Alcance 43868 45724 60194
N.° de seguidores Inativo 485 627
Instagram
Alcance Inativo 786 7724
Redes Sociais ) N.° de seguidores 2942 4291 4 606
LinkedIn
Impressdes 60 405 40863 61405
Total de subscricdes Inativo 53 74
YouTube
Visualizag¢des 1547 1139
Comunicados de Imprensa N.° de notas imprensa enviadas 23 16 33

99



O website do CEBAL registou um aumento muito significativo do numero de visitantes
em 2023. No que se refere as redes sociais observou-se um crescimento bastante positivo
em termos de alcance e numero de novos seguidores em 2023, em comparagao com o
ano anterior. Em 2023, os diversos conteldos, tanto audiovisuais como escritos, foram
trabalhados com o objetivo de transferir conhecimento realizado no CEBAL, através da
adocao de uma linguagem informativa, simples e desconstruida, mas simultaneamente
envolventes e proxima, com o objetivo de chegar mais efetivamente aos diferentes
grupos da sociedade. A componente audiovisual (imagem e video), juntamente com o
conteudo escrito, potenciaram uma evolucao continua, igualmente atribuida a adocgao
de uma estratégia mais consistente na divulgacao.

Em 2023, o CEBAL conseguiu alcancar uma maior proximidade com a comunicagao
social, produzindo 33 notas de imprensa. Esta crescimento deve-se a realizagcdo de uma
grande variedade de projetos e eventos ao longo do ano, que proporcionaram conteudo
relevante para a partilha. A partir de outubro de 2023, a equipa foi reforcada com um
novo elemento, criando uma dinamica mais ampla e especializada na divulgacao de
ciéncia. Neste seguimento, houve também uma atualizacdo de contactos da
comunicacao social e imprensa nacional, possibilitando ao CEBAL atingir um maior
numero de publicac¢des.

Este ano, o CEBAL adotou também uma nova imagem associada a comemoracao dos 15
anos e uma melhoria na aplicacao correta do manual de normas graficas. A equipa de
Comunicacao & Imagem teve um reforco com mais um elemento, com especial foco na
realizacao de conteudo escrito, que veio reforcar a dinamica ja existente na equipa,
permitindo a execucao de novas ideias e coberturas mais alargadas.

Em 2023 a estratégia de Comunicac¢ao adotada pela Equipa de Comunica¢ao & Imagem

para a divulgacao de eventos, exposicoes, iniciativas e feiras, foi a indicada na Tabela 10.
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Métodos e procedimentos adotados pela Equipa de Comunicacao & Imagem

para a divulgacao de eventos, exposicoes, iniciativas e feiras.

Design
Cartaz . . .
Informacao de divulgagao
Divulgacao interna para os contactos do CEBAL
Convite via e-mail - Formato Divulgacdo para o Website do CEBAL
MailChimp Divulgacdo externa alargada (empresas, instituicdes,
institutos, cAmaras municipais, produtores)
Instagram
Divulgacao nas Redes Sociais Facebook
LinkedIn
Cartaz

Videos curtos (reels)
Video
Historias

Conteudo de divulgacdao nas
Redes Sociais

Conteldo escrito

Videos curtos (reels)
Cobertura Audiovisual durante

Historias nas redes sociais
os eventos

Recolha de imagem e video

; ~ ; Edicdo de video + conteudo escrito;
Poés-producao do Conteudo o ] 3 )
Edicao de imagem + conteudo escrito.
Divulgacao nas Redes Sociais
(Instagram, Facebook,
LinkedIn)

Publicacao e divulgacao (video, fotografia, conteddo
escrito e histérias)

Celebracao dos 15 anos CEBAL

Tendo em vista a estratégia de comunicacgao estipulada para 2023, a celebragao dos 15
anos foi o foco principal, em que a divulgacao foi constante ao longo do ano,
conseguindo trazer ao CEBAL um aumento significativo do reconhecimento a nivel
regional e a nivel nacional. De destacar a comemoracao dos 15 anos do CEBAL que
decorreu no dia 6 de outubro de 2023 no stand do CEBAL na Feira Patrimoénios do Sul,

Beja (Figura 24).

A estratégia de comunicacao e divulgacao foi distribuida entre a partilha nas redes
sociais em varios formatos (imagem, video, conteudo escrito) no Instagram, Facebook e
LinkedIn. A adog¢ao da plataforma MailChimp para as comunicag¢des via e-mail, teve
como propoésito uma melhor divulgacdao da informacdao a contactos do CEBAL,
permitindo enviar para um nudmero mais elevado de contactos, com uma imagem mais
apelativa e sucinta. Desde entao, as métricas apontam para um grande crescimento
(continuo) de partilha e conhecimento do trabalho realizado pelo CEBAL.
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STAND DO CEBAL | 177H30

O CEBAL FAZ 15 ANOS, JUNTE-SE A NGS E VENHA CELEBRAR CONNOSCO
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Comemoragao dos 15 anos do CEBAL, 6 de outubro de 2023, stand do CEBAL na
Feira Patrimdnios do Sul, Beja.
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Centro de Valorizacao e Transferéncia e Tecnologia - Edificio do CEBAL

Relativamente a construcao do Centro de Valorizacao e Transferéncia e Tecnologia —
edificio do CEBAL, ao longo de 2023, foram promovidas varias visitas a obra,
nomeadamente com associados e colaboradores do CEBAL, que foram acompanhadas
e divulgadas pela equipa de Comunicacao & Imagem nas redes sociais, com o objetivo
de informar o publico, tendo em vista a sua relevancia para a equipa do CEBAL e seus
parceiros e para a cidade de Beja. Neste seguimento, implementou-se, junto da obra, o
primeiro outdoor de divulgacdo, um dos maiores meios de exibicdo de produtos e/ou
mensagens em funcao do seu tamanho, com uma leitura rapida e de fixacao objetiva,
dando a conhecer a toda a comunidade que passe pela obra, a construcao do edificio e

o CEBAL.

Figura 25. Outdoor de divulgagao junto da obra do novo edificio do CEBAL

Comunicagao interna

Em 2023 criaram-se ferramentas para potenciais estratégias de melhoria da
comunicacgao interna. No dia 24 de novembro, em fun¢ao da celebragcdo dos 15 anos, o
CEBAL realizou uma atividade de teambuilding com uma visita a uma empresa da
regiao, seguindo-se uma visita a obra e da inauguragao do outdoor. Momentos de
convivio e partilha que permitiram reforcar a comunicacdao interna. Neste mesmo
sentido, iniciou-se o processo de criacao de uma rubrica que permitisse enviar noticias

gue acontecem no CEBAL a todos os colaboradores, para ser implementada em 2024.
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Divulgacao e literacia cientifica
Indicadores de realizacdo - Comunicacao de ciéncia e literacia cientifica

Indicadores de realizacao relativos as atividades de comunicagao de ciéncia e

literacia cientifica

Iniciativas Indicadores Realizacdo
L ) N° de sessdes 5
Iniciativa “Um Dia Com..."
N° de participantes 150
) ) N° de sessdes 443
Ciéncia a La Carte
N° de participantes 2424
N° de sessdes 82
Projeto Es(cola)Ciéncia N° de alunos intervencionados 157
N° de participantes nas pausas escolares 4]
Congressos 1
“Journal Club” N° de sessdes 10

Iniciativa “Um dia Com...”

Em 2023, o CEBAL organizou 5 eventos, em formato
webinar com convidados do meio académico,
associativo e empresarial, com o0s seguintes

convidados:

1. 09 janeiro: Rui Alves, Professor da Universidade de

Lleida, Espanha.

2. 02 fevereiro: Diogo Guerra”, llustrador médico.

3.10 marco: Joana Bernardo”, Diretora técnico-cientifica do CoLAB BIOREF.

4,13 outubro: Filomena Silva, Diretora Cientifica da empresa biotecnolégica Mitotag.

5.22 novembro: Ana Xavier, Professora da Universidade de Aveiro.
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UM UM
DIACOM... DIACOM...
RUI ALVES DIOGO GUERRA
Faculdade de Medicina da Universitat de Lieida Hustrador Médico ‘! czbgl
9 JANEIRO 2023 2 fevereiro 2023 . EISIEREAT
) Voando das moléculas aos 11h30 Para al.ém do Gréﬁ.co de Barras:
14h30 ecossistemas, nas asas da Dez dicas para criar Graficos UM
2 Cientificos
matemadtica
-] e DIACOM...
. ANA XAVIER
UM UM COM S O et s o
DIACOM... DIACOM...
FILOMENA SILVA (| JOANA BERNARDO e
Diretora Cientifica da Mitotag. Diretora técnico-cientifica do ColAB BIOREF O @
Z00Mm @ISR
13 outubro 2023 10 margo 2023 )
SSECRE Desenvolvimento de plataformas 11h30 Inovagdo e Investigagdo em
11h30 i doras de direci biorrefinarias: O CoLAB BIOREF & cebal GMED CHANGE Guww #3520 —
mitocondrial
e 2
i & HANGE
& cebd GMED CHANG i

Cartazes dos eventos “Um dia com...” realizados durante 2023.

5.2.2.2. Semana da Ciéncia e da Tecnologia 2023

Entre 20 e 26 de novembro de 2023, o CEBAL participou nas comemoracdes nacionais
da Semana da Ciéncia e da Tecnologia (C&T) com varias acdes de divulgag¢ao de ciéncia
e de transferéncia de conhecimento e tecnologia. As acdes abrangeram o publico infantil
com agdes que se desenvolveram no ambito do Ciéncia a La Carte, na Escola Mario
Beirao, em Beja. E o publico do setor produtivo e cientifico, com a realizacao de dois
webinarios, cujas tematicas abrangeram, por um lado, como os subprodutos e residuos
indUstrias poderao ser matéria-prima para biocombustiveis, e por outro, como promover
a transferéncia de tecnologia nos setores agroflorestais e agroalimentares do Alentejo.
Destaca-se que o dia 24 de novembro assinalou o Dia Nacional da Cultura Cientifica e

Tecnolégica em Portugal.

clinclmm
20> 26 24

NOVEMERO NOVEMBRO
DIA NACIONAL

SEMANA SRR
DA CIENCIA
E DA

e s

Beenciaviva TECNOLOGIA
2023

Saiba onde acontecem
as acoes do CEBAL

na Semana da Ciéncia e da Tecnologia 2023:

21 de novembro | 9h30
Atividades Priticas

Ciéncia a la Carte

Escola Mario Beirdo, Beja

22 de novembro | 14h30

Webinar - Um dia com Ana Xavier

Na economia circular, 0s subprodutos e os residuos industriais
poderdo ser a matéria prima para biocombustiveis?

Via zoom

Cartaz das agcdes desenvolvidas 23 de novembro | 09h30
Semindario

no ambito das comemoragdes da o oskames IS

T
restal e Agroalimentar do Alentejo

Inserido no evento Estratégias de Transferéncia de Tecnologia

semana C&T 2023, semana C&T 2023. BOO

2 £ % @cebalpt
2 i 16gic ©
Centro de Incubacdo de Base Tecnoldgica | CIBT NERBE, Beja vesw.cebal.pt
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“Ciéncia a La Carte”

Em 2023, o projeto Ciéncia a la Carte, continuou a sua agao
de divulgagao de ciéncia junto do publico infantil com
varias atividades ludico-cientificas. Continuou com a sua
dinamica de trabalho com ofertas a comunidade em varios
formatos. Participou na Feira Patrimoénios do Sul, entre 5 a

8 de outubro, e na Semana da Ciéncia e Tecnologia com a

realizacao de atividades na Escola Mario Beirao, em Beja. E
manteve o desenvolvimento do projeto financiado
“Es(cola)Ciéncia”, bem como com os varios projetos desenvolvidos “a4 medida”, em
formato de prestagcdes de servicos (consultar a secgcao 5.5). Unidade de Prestacao de

Servigos).

“Es(cola)Ciéncia”

Em 2023, o projeto “Es(cola)Ciéncia - Estratégia
Educativa Complementar com base no Pensamento 0g

P ES(COLA) o
Cientifico, uma aposta na promog¢ao do sucesso
escolar, (REF: POISE-03-4639-FSE-000777),

e URE P3520 - O emes Luebd

cofinanciado pelo Portugal Inovacao Social no

ambito do Programa “Parcerias para o Impacto”,

tendo como investidor social a EMAS de Beja e 0 apoio da Incubadora de Inovacao Social
do Baixo Alentejo, terminou o desenvolvimento das suas atividades com os alunos do 7°
ano do Agrupamento n° 2 de Beja, com o término do ano letivo (junho 2023).

Entre janeiro e junho de 2023 foram desenvolvidas as atividades ludico-cientificas de
acordo com os conteudos programaticos da disciplina de Ciéncias Naturais, bem como
se continuou a trabalhar e avaliar as competéncias socioemocionais, mas com maior
foco na competéncia da empatia, de acordo com os dados que foram sendo obtidos.
Essas atividades foram realizadas presencialmente, em sala de aula e no exterior da
escola, e envolveram também o investidor social. As atividades realizadas envolveram os
temas das energias renovaveis e nao renovaveis, o ciclo das rochas, sismos. Ao nivel das
competéncias socioemocionais abordou-se o desempenho escolar e o desempenho
socioemocional, e a empatia em mais detalhe, trabalhando os seus 3 dominios - empatia
afetiva, cognitiva e intencao de conforto. Apesar de nem sempre ser possivel integrar as
dimensbes das ciéncias naturais com as competéncias socioemocionais numa so

atividade, houve esse esforco de interrelacionar as areas. Sao exemplos as atividades: “O
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Petréleo e a Empatia Ambiental” e “Os Sismos Geoldgicos e os Sismos Relacionais”. Com
o término do ano letivo e a conclusao do projeto, elaborou um concurso de ideias em
parceria com a Incubadora de Inovagao Social do Baixo Alentejo, onde os alunos
identificaram problemas com os quais se deparam na escola e escreveram ideias para

os solucionar.
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Eh((OLAJAA Sigm of eitos
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B O Empatia

sstd Qo 7° Ano

e
*tsico Compalia ED(.‘( dliva
P = c

{ /} /

“Quando vejo as i 1

guerras na televis@o ) = ' ‘
compreendo que as = =
pessoas estejam a TNE=
sofrer, pois muitas _
vezes perdem tudo”

Figura 28. Atividades ludico-cientificas e de competéncias socioemocionais desenvolvidas no
projeto.

Além disso, foram também desenvolvidas atividades de dinamizag¢ao das pausas letivas
das férias da Pascoa. Participaram nas atividades das férias da Pascoa 41 criancgas, 23
rapazes e 18 raparigas. A habitual dinamica de comunicacao das ag¢des desenvolvidas
pelo projeto nas redes sociais foi mantida, bem como a organizacao de varias atividades
de divulgacgao. O projeto continuou também a ser convidado para participar em varias
iniciativas, o que aumentou a sua promoc¢ao e divulgagao junto dos parceiros e da
comunidade. Destaca-se o convite do Portugal Inovacao Social para a participacao da
equipa do projeto no evento “Aldeia de Inovacao Social”, que decorreu na Aldeia da Luz
em Mourdo. O Es(cola)Ciéncia desenvolveu varias atividades, entre as quais a
apresentacao do projeto em formato de pitch e a realizagcdao de atividades ludico-

cientificas para os seniores do lar da Aldeia.

O projeto Es(cola)Ciéncia é coordenado pela Doutora Rita Martins, e conta com a
colaboracao da Doutora Fatima Duarte, da Doutora Elisete Macedo, e da Psicologa Rita

Espinho.
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Indicadores de realizacdao
Participacao em Eventos

Martins, R. (2023). Mesa Redonda “As Tecnologias de Informacao e Comunicagao na
Divulgacao e Transferéncia de Ciéncia para a Sociedade”. Organizagao: MED - Instituto
Mediterraneo para a Agricultura, Ambiente e Desenvolvimento, Universidade de Evora.

15 de fevereiro, Evora, Portugal.

Apresentacdes Orais

1. Martins, R. (2023). Projeto Ciéncia a la Carte: Estratégias para a Promoc¢ao do Sucesso
Escolar”. Jornadas da Educacéo - “A Escola do Futuro/ O Futuro da Escola”. 31 de marco,

Mértola, Portugal.

2. Martins, R. (2023). Projeto “Es(cola)Ciéncia”. 2° edicdo da Aldeia de Inovacéo Social, 20

de junho, Aldeia da Luz, Mourao, Portugal.

Presencas em Feiras/Divulgacéo publico geral

392 Qvibeja. Organizacao: Associacao de Agricultores do Sul. 27 de abril a 1 de maio de
2023.

5.32.2.5. 1 Apllied Agro-Biotechnology Internacional Meeting

Em 2023, o grupo de Alunos de Doutoramento do CEBAL organizou o “l Apllied Agro-

Biotechnology Internacional Meeting” nos dias 30 e 31 de maio, em Beja (Figura 25).

[ APPLIED
AGRO -

BIO
TECH
NOLOGY

International Meeting

NEW APPROACHES FOR A
QUALITATIVE VALORIZATION
OF THE OLIVE OIL SECTOR

30-31 SAVE

Cartaz do | Apllied Agro-Biotechnology Internacional Meeting e participantes no evento.
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Este encontro, quem tem por objetivo abordar os desenvolvimentos cientificos na area
da biotecnologia agricola, teve como tema na sua primeira edicao as “Novas Abordagens
para uma Valorizacao Qualitativa do Sector do Azeite” (New Approaches for a Qualitative

Valorization of the Olive Oil Sector). O encontro contou com 73 participantes.

“Journal Club”

O “Journal Club" do CEBAL é uma iniciativa promovido pelo grupo de Alunos de
Doutoramento do CEBAL que visa a partilha e interagcao entre a equipa CEBAL em torno

de um tema. Em 2023 foram realizadas 10 sessdes do “Journal Club”.
1. Usié, A. (2023). Open Science and Data Management". 11 janeiro 2023. Formato hibrido.

2. Torrado, I. (2023). Novel processes and products fromm mediterranean biomass within

the biorefinery framework. 1 fevereiro 2023. Formato hibrido.

3. Silva, A. (2023). Val+Alentejo project - Fatty acid composition of lamb and kid fat
produced in Alentejo. 15 de fevereiro 2023. Formato hibrido.

4. Paulino, A. (2023). Differential expression analysis of genes involved in cynaropicrin

production in Cynara cardunculus. 22 margo 2023. Formato hibrido.

5. Gaspar, D. (2023). Advancements and ongoing challenges to unlock the genetic origins

and evolutionary paths of domestic animals using ancient DNA. 6 abril 2023. Online.

6. Escoto, A. (2023). (Bio)Conversion of organic acids to electricity as a form of

detoxification of lignocellulosic hydrolysates in a biorefinery context. 19 abril 2023. Online.

7. Kimaka, R. (2023) e Rathakrishnan, A. (2023). Apresentacao do trabalho de estagio

realizada pelas alunas. 21 de junho 2023. Formato hibrido.

8. Soldado, D. (2023). "Cistus ladanifer condensed tannins in lamb diets — Effect on meat
oxidative stability and antioxidant activity in muscle, digestive contents and faeces. 25 de
outubro 2023. Presencial, CEBAL.

9. Baia, A. (2023). Electroanalytical study of the most toxically relevant compounds of

winery wastewater for application in a Microbial Electrochemical Cell. 29 novembro 2023.

10. Boutiti, K. (2023). Study of genetic and molecular determinants of traits influenced by

climate change in apricot (Prunus armeniaca). 20 de dezembro 2023. Formato hibrido.

109



Gestao de Projetos

Coordenacgao: Fatima Duarte (Diretora Executiva)
Membros da equipa: Ana Fernandes (Secretariado), Ana Sota (Gestdo administrativa e

financeira de projetos), Viviana Pereira (Gestao administrativa e financeira de projetos)

Durante 2023, a equipa dedicada a gestao de projetos deu apoio as varias atividades que
decorreram no CEBAL, em particular no que se refere a gestao administrativa e
financeira dos projetos, nomeadamente as seguintes atividades:

e ApoIio a preparagao e submissao de candidaturas;

e Acompanhamento e monitorizacao administrativa e financeira de projetos em

Curso;

e Elaboragao e gestao de processos de contratagcao publica;

e Gestao de recursos humanos;

e Desenvolvimento e aplicacao de melhorias nos processos administrativos e

financeiros do centro.
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Servicos de Base Cientifica, Tecnolégica e Educativa

Em 2023, o CEBAL desenvolveu varios servicos de base cientifica, tecnoldgica e
educativa, especificamente:

1. No ambito das atividades de promocao da literacia cientifica para publicos infantis,
finalizou-se os trabalhos iniciados com a Camara Municipal de Ferreira do Alentejo, no
ambito do projeto de promogao do sucesso escolar, tendo como publico-alvo os alunos
do pré-escolar. Até ao final do ano letivo, junho de 2023, foram realizadas atividades

ludicas de ciéncia nas varias freguesias do concelho de Ferreira do Alentejo.

2. Neste ano letivo 2022/2023 foi também desenvolvido o projeto “Hortas TOP - Hortas
escolares verticais para a consciencializagcao ambiental e social - uma ferramenta na
promogao do sucesso Escolar”, um solicitacao por parte da CIMBAL — Comunidade
Intermunicipal do Baixo Alentejo que consistiu na implementacao de 58 hortas verticais
em 56 turmas do pré-escolar e do 2° ano do 1° ciclo de escolas pertencentes aos 13
municipios do Baixo Alentejo, incluindo atividades de dinamizacao relacionadas com as

tematicas da agricultura, alimentacao e sustentabilidade.

3. O CEBAL voltou a ser co-responsavel pela organizacao da Feira da Ciéncia e Tecnologia
do Baixo Alentejo (27 de abril a1de maio), promovida pela CIMBAL, no ambito do projeto
de promoc¢ao do sucesso escolar, Projeto +Sucesso Educativo, coincidente com a

realizacao da 39?2 Ovibeja.

4, Também durante este ano, a semelhanca de anos anteriores, foram recebidas varias
solicitacdes para dinamizacao de eventos comemorativos na regidao, nomeadamente o
desenvolvimento de atividades de experimentacdo e demonstragcao cientifica, no
ambito das comemorac¢des do dia da escola, no Agrupamento de Escolas de Mértola; no
ambito das atividades do Clube de Ciéncias da Escola Basica e Secundaria José Gomes
Ferreira em Ferreira do Alentejo; e na ECOTarde, desenvolvida pela Camara Municipal de

Reguengos de Monsaraz.

5 Em 2023, foi também promovido o servico a comunidade das atividades de

dinamizacao das pausas letivas — Férias com Ciéncia — no periodo do verao e do Natal.

6. No ano de 2023 terminou a prestacao de servigos ao Municipio de Almoddvar, com
vista a elaboracao dos referenciais de produg¢ao de produtos de base local no ambito do
projeto SABERES E SABORES TRADICIONAIS — Qualificacao dos produtos locais para os
desafios do Presente e do Futuro. A prestacao consistiu na elaboracao de referenciais de
producdo para os seguintes produtos de base local: Agua-mel; Aguardente de

medronho; Medronho (fruto em fresco); Queijo de cabra (fresco e curado); Bolo chibo e
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Costas. Com vista a assegurar as especificidades e autenticidade dos produtos regionais
referidos, potenciar a sua visibilidade e posicionamento na cadeia de valor e nos
mercados, com vista ao reforco da capacidade empresarial e a melhoria da

competitividade das pequenas e médias empresas da regido.

7. No ano de 2023 os servicos de analise quimica da fragcao fendlica de azeite e azeitona
continuaram a ser solicitados diretamente por produtores ou por associacdes de
produtores, focando-se na quantificacao dos principais compostos fendlicos presentes
nestas matrizes (Hidroxitirosol, Tirosol, Verbascosideo e Oleuropeina), bem como na

quantificagcao de fendis totais nas referidas matrizes.

8. No ano de 2023 foi prestado o servigo na area da detecao de agentes patogénicos,
nomeadamente de fungos, com recursos a tecnologias moleculares, a empresas da
regiao de Ferreira do Alentejo. Os servicos foram desenvolvidos a partir de matrizes

vegetais lenhosos conciliando técnicas de cultura e sequenciagao.

9. Em 2023 teve inicio a prestacao de servicos a Associacao de Defesa do Patrimdnio de
Mértola (ADPM), através do Centro de Competéncias dos Recursos Silvestres (CCRES),
gue consiste na organizacao de 3 workshops dedicados a 3 recursos silvestres: |. Esteva
(Cistus ladanifer), Il. Plantas tintureiras e Ill. Cardo (Cynara cardunculus), no ambito do
projeto Anima_CCRES2.0, com vista a promoc¢ao da competitividade e sustentabilidade
dos Recursos Silvestres. A primeira sessao realizou-se no dia 13 de dezembro de 2023 em

Mértola, e intitulou-se “A Esteva: da Gestao a Valorizacao”.

10. No ambito do Centro de Competéncia da La o Cebal organizou a Reunido presencial

do Centro de Competéncias da La no Instituto Politécnico de Beja, em 21 margco de 2023.
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Relatorio de Atividades e Contas CEBAL 2023
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