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Nota Introdutoria

O CEBAL no seu 142 ano de atividade deu continuidade ao seu objetivo principal - ser uma
iniciativa de investimento e desenvolvimento, baseado no uso sustentavel de recursos naturais,
e seus subprodutos, bem como na valorizacdo do sector agroalimentar centrado numa
bioeconomia cada vez mais circular. Capacitado para promover uma resposta multidisciplinar,

alavancando sinergias com aplicacdo a multiplos sectores de atividade econdémica.

O Relatério de Atividades do ano de 2022 esta organizado tendo por base a execuc¢do técnica
desenvolvida, assentes nos objetivos da institui¢do, concentrados em cinco principais pilares:
investigacdo e desenvolvimento; transferéncia de conhecimento e tecnologia; comunicagdo de
ciéncia e literacia cientifica; gestdo de ciéncia e servicos de base cientifica, tecnoldgica a
educativa. Dos varios indicadores de realizagdo propostos para o referido ano de 2022, todos
foram superados, sendo que apenas o numero de publica¢des ficou abaixo do estimado (32)

versus o realizado (22).

P Transferéncia 58 {5} Agbes de divulgacio e demonstracio
Publicacoes @ 22 e Conhecmento —
Cientffico e 3 oy Publicacdes
5. Tecnolégico
Patentes \M) 1 Mreiecies
Comunicacdes | 78 Desenvolvimento

7 857 Seguidores nas redes sociais

156 _1 Acdes de divulgac3o e literacia

Teses ﬁ“ ] 3

Figura 1. Principais indicadores de resultado alcangados em 2022

O crescimento progressivo do CEBAL, ano apds ano, tem fortalecido a interligacdo com a
sociedade, e com o sector empresarial, a partilha de conhecimento, para um Alentejo mais
COMPETITIVO, mais ATRATIVO, mais INOVADOR e SOCIALMENTE mais EQUILIBRADO.

A Direcdo agradece reconhecidamente o envolvimento individual e coletivo de todos os que
contribuiram para a concretizacado das atividades apresentadas.
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1.1. Indicadores de resultados alcancados

Tabela 1. Resumo dos indicadores de resultado alcangados no decorrer do ano 2022.

Total

Investigagdo e Desenvolvimento

Projetos em execug¢ao

Artigos cientificos (com arbitragem internacional)

Artigos em publica¢des de circulagdo nacional

Comunicacgdes orais em congressos (nhacionais e internacionais)

Comunicacdes em formato poster (nacionais e internacionais)

Organizacdo de eventos técnico-cientificos

Teses de Mestrado, Licenciatura, Monografias

Patentes

19

41
37

Transferéncia de Conhecimento Cientifico e Tecnologico

Projetos em execugao

Acoes de divulgacdo e demonstracao

Artigos de divulgacao

31

Gestdo e Comunicagdo de Ciéncia

Comunicagado Institucional

N.2 visitas ao website do CEBAL

N.2 de seguidores nas redes sociais

N2 de comunicados de imprensa

Divulgagdo e Literacia Cientifica

Projetos em execugao

N.2 de a¢Oes

N2 de participantes

487
7 857
16

156
536
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2. Projetos de I&D, Transferéncia e Literacia Cientifica

2.1. Projetos em execugao

Em 2022, o CEBAL deu continuidade a execuc¢do dos projetos iniciados em anos anteriores. No total
foram desenvolvidos 16 projetos, dos quais 6 financiados pelo Programa Operacional Alentejo 2020, 1
pelo Programa Operacional Portugal 2020, 3 pelo Programa de Desenvolvimento Rural (PDR) 2014-
2020, 1 pelo Programa Operacional Inclusdo Social e Emprego, e 5 pela Fundagdo para a Ciéncia e a
Tecnologia (FCT), 2 deles ao abrigo do Estimulo ao Emprego Cientifico Institucional (Tabela 2).

Tabela 2. Listagem dos projetos em execugao no CEBAL no decorrer do ano 2022.
Indicagdo para cada operagdo da data de inicio das atividades, bem como do investigador CEBAL responsavel.

Designagao do Projeto e data de Inicio Investigador Responsavel

Sistema de Apoio a Investigacao Cientifica e Tecnolégica, Programa Operacional Alentejo 2020

MedCynaraBioTec — Sele¢do de Gendtipos de Cynara cardunculus Para F4tima Duarte
Novas AplicacGes Biotecnoldgicas: potenciar a cadeia de valor do cardo, Coord S0 CEBAL
uma cultura mediterranica bem-adaptada |abril 2019 (Coordenagio )
Sistema de Apoio a Ac¢oes Coletivas - Transferéncia de Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico, e Sistema de
Apoio a Agoes Coletivas — Qualificagcdo, Programa Operacional Alentejo 2020
Inov-Amendo-AL — Microenxertia in vitro de amendoeiras de valor Liliana Marum
acrescentado para a promogdo do amendoal no Alentejo |outubro 2020| (Coordenagio CEBAL)
CynaraTeC — Transferéncia de TeCnologia para Valorizacdo do Cardo Fatima Duarte
| setembro 2020| (Coordenacdo CEBAL)
LactoMTeC — Tecnologia de Membranas na Valorizagdo Sustentdvel de Rita Martins
Efluentes do Sector dos Lacticinios | novembro 2020 (Coordenaco CEBAL)
Val+Alentejo — Valorizagdo dos Produtos de Ruminantes do Alentejo Eliana Jeronimo
| setembro 2020| (Coordenacdo CEBAL)

Emprego e valorizagdo econdmica de recursos endégenos, Programa Operacional Alentejo 2020

Programa de Potenciagdo de Transferéncia de Tecnologia do CEBAL -
Refor¢co de Capital Humano Altamente Qualificado de Interface |junho
2020]|

Fatima Duarte
(Coordenagdo CEBAL)

Programa de Financiamento FCT Investigador

Investigador Principal

Estimulo ao Emprego Cientifico Institucional |fevereiro 2019| Contratado

Estimulo ao Emprego Cientifico Institucional |dezembro 2021 | Investigador Junior Contratado

Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia

Pratyomics - Metaboldmica da planta para o controlo do nematode das Coordenado pelo INIAV, IR no
lesbes radiculares Praylenchus penetrans |janeiro 2021 | CEBAL Fatima Duarte



https://www.fct.pt/apoios/contratacaodoutorados/empregocientifico/ceecinstitucional.phtml.pt
https://www.fct.pt/apoios/contratacaodoutorados/empregocientifico/ceecinstitucional.phtml.pt
https://www.fct.pt/apoios/contratacaodoutorados/empregocientifico/ceecinstitucional.phtml.pt
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OleaAdapt — Estratégia de gestdo de pragas para a resiliéncia e
sustentabilidade da olivicultura face as alteragdes climaticas |janeiro
2021

Coordenado pela Universidade
de Evora, IR no CEBAL Fatima
Duarte

Gen2Rumen — Novas perspetivas sobre a variabilidade no metabolismo
ruminal em borregos |outubro 2021 |

Coordenado pela FMV-UL, IR no
CEBAL Eliana Jerénimo

Programa de Desenvolvimento Rural (PDR) 2020

Grupo Operacional - iCheese - Cynara Innovation for best Cheese
|novembro 2017|

Coordenado pela Universidade
Catdlica Portuguesa, IR no
CEBAL Fatima Duarte

Grupo Operacional - SubProMais — Utilizacdo de subprodutos da
agroindustria na alimentagdo animal |janeiro 2018|

Coordenado pelo INIAV, IR no
CEBAL Eliana Jerénimo

Grupo Operacional - Tinturaria Natural — Utilizacdo de corantes naturais e
fibras naturais |janeiro 2018 |

Coordenado pela ADPM, IR no
CEBAL Conceigdo Fernandes

Programa Operacional Inclusao Social e Emprego

(POISE)

Es(cola)Ciéncia — Estratégia Educativa Complementar com base no
Pensamento Cientifico, uma aposta na promogdo do sucesso escolar"
| maio 2020|

Rita Martins
(Coordenagdo CEBAL)

Portugal 2020

Winbio - Waste&Interior&Bioeconomy - da Ciéncia as Empresas para o
Desenvolvimento da Bioeconomia Circular e Sustentével no Interior |julho
2021 |

Coordenado pela BLC3, IR no
CEBAL Eliana Jerénimo

2.2. Candidaturas apresentadas a diferentes programas de financiamento

No decorrer de 2022 foram submetidas novas candidaturas a diversos programas de financiamento

(Horizont Europe, FCT, PRR, POAT, Fundagdo La Caixa), totalizando 22 candidaturas, 8 das quais com

coordenacdo CEBAL (Tabela 3).

2.2.1. Coordenagao

Programa Operacional de Assisténcia Técnica

EsCiénciaTeC — Estratégia para Comunicacdo de Projetos de Ciéncia e Tecnologia apoiados por Fundos
Europeus, candidatado no ambito do aviso POAT-77-2022-01 “Meios e acbes de divulgacdo de
projetos e investimentos realizados com os apoios dos FEElI — Portugal 2020” Responsavel pela
candidatura: Fatima Duarte. Elementos do CEBAL que participaram na candidatura: Fatima Duarte,
Inés Ferreira, Ana Sota, Viviana Pereira e Rita Martins. Orcamento CEBAL candidatado 25.000,00 €.

Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia

1. CynaraBioSol - Metabolomic integrated approach for enhancement of Cynara cardunculus bio-

based derived products, candidatado no ambito do concurso a

projetos de 1&D em todos os

dominios cientificos (2022.06793.PTDC). Investigador responsdvel: Fatima Duarte. Orgamento

CEBAL candidatado 194 334,39 €.

. CynaraMulch - Biodegradable Hemicellulose-based mulching films development, derived from

Cynara cardunculus, candidatado no ambito do concurso a projetos de I&D em todos os dominios
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cientificos - Projeto exploratdrio (2022.06684.PTDC). Investigador responsavel: Teresa Bras.
Orcamento CEBAL candidatado 49 993,33 €.

Tabela 3. Listagem dos projetos candidatos em 2022 com coordenacdo ou participacdo do CEBAL.

GCB GEP GGA GVA GGAB CTT-FA Inst.

[c[e]c] lc|ole]o]c

)
N
|
o
|

Programa Operacional de Assisténcia Técnica

EsCiénciaTeC ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ’ ‘ X

Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia

CynaraBioSol X

CynaraMulch X

RumenProgram X

ARIES X

Wine4H2 X

Train2FreeWater X

Pomace2lactic X

Plano de Recuperacgdo e Resiliéncia

CORANTES NATURAIS X X X

CIRCULAR X

Beyond Seasons X

MEDFOOD X X

VALUR X X X
INOVCIRCOLIVE X

Val. da Carne de Ovinos X

OPTIMUS Pine X X

Fundo la Caixa

CYN.BIO-SE X

Dairy-BioH2 X

Horizon Europe

SOLIVE X
IntegraWeed X
APPEAL X X
B2Methane X
Total 3 5 2 6 - 3 2 3 - 2 - 1 1

GCB — Grupo de Compostos Biactivos; GEP — Grupo de Engenharia de Processos; GGA — Grupo de Gendmica Agrondmica;
GVA - Grupo de Valorizagdo de Agro-Alimentos; GGAB — Grupo de Gendmica Animal e Bioinformatica; CTT-FA — Centro de
Transferéncia de Tecnologia de Ferreira do Alentejo; Ints — Candidatura Institucional do CEBAL.

3. RumenProgram - Early feeding management as a tool to modulate the post-weaning rumen
biohydrogenation pathways, candidatado no ambito do concurso a projetos de I&D em todos os
dominios cientificos - Projeto exploratério (2022.01482.PTDC). Investigador responsavel: Eliana
Jerénimo; Investigador co-responsdvel: Olinda Guerreiro. Orcamento CEBAL candidatado 49 990,41
€.
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4. ARIES: The echo of ancient Iberian sheep - a research on DNA, bones and parchment, candidatado

no ambito do concurso a projetos de 1&D em todos os dominios cientificos (2022.04843.PTDC).

Liderado por Associagao BIOPOLIS. Investigadora responsdvel pelo CEBAL: Ana Usié. Orgcamento
CEBAL candidatado: 3 750,00 €

Plano de Recuperagao e Resiliéncia

1. CORANTES NATURAIS a partir de plantas tintureiras e aromaticas para aplicacdo em fibras naturais,
candidatado no ambito do aviso N.2 10/ C05-i03/2021 - PROJETOS I&D+i — TERRITORIOS
SUSTENTAVEIS. Liderado pelo CEBAL, tendo como investigadora responsével Conceigdo Fernandes.
Elementos do CEBAL que participaram na candidatura: Eliana Jerénimo, Fatima Duarte . Entidades
participantes: Instituto Nacional de Investigacdo Agrdria e Veterinaria, I.P (INIAV), Universidade da
Beira Interior (UBI), Associacdo de Defesa do Patriménio de Mértola (ADPM), Universidade de Evora
(EV), Associacdo Téxtil e Vestuario de Portugal (ATP), empresas: Tintex Textiles, S.A., (Sociedade
Andnima) e FMSI (Unipessoal) Limitada, Produtores: Mario Jorge Moreira Torres Machado, Jodo
Clara Assungdo , Herdade dos Toucinhos, Unipessoal LDA , Erva Brava Unipessoal, Lda., Carlos
Miguel Figueiredo da Costa, Raquel Santana Pinheiro Alves e Ghenadie Belostecinic — Aromaticas
d'Palma. Orcamento CEBAL candidatado 357 693,31 €.

2. CIRCULAR - Aplicagbes Inovadoras de Subprodutos Agroindustriais e seus Compostos Bioativos”,
candidatado do aviso N.2 18/ C05-i03/2022 -PROJETOS 1&D+| — Agricultura Circular. Liderado pelo
CEBAL, tendo como investigadora responsavel Eliana Jerénimo. Elementos do CEBAL que
participaram na candidatura: Olinda Guerreio, Ana Sota e Viviana Pereira. Entidades participantes:
INIAV — Polos da Fonte Boa, Vairdo e Dois Portos, Centro de Competéncias de Caprinicultura,
Associacdo Portuguesa dos Industriais de Alimentos Compostos para Animais (IACA) e as empresas
BBKW e Carlos e Helder Alves Sociedade Agro-Pecuaria. O orgamento previsto para o CEBAL é de
339 266,66¢€.

3. Beyond Seasons - Estabelecimento de Comunidades de Producdao e Utilizacdo de Energias
Renovaveis para Amortecimento do Impacto da Sazonalidade”, candidatado do aviso 19/C05-
i03/2022 - projetos |&D+I-Transicdo Agroenergética. Liderado pelo CEBAL, tendo como
investigadora responsdvel Concei¢gdo Fernandes. Entidades participantes: Instituto Nacional de
Investigacdo Agrdria e Veterinaria, I.P (INIAV), Associacdo Regantes do Roxo (ABRoxo), Associa¢do
para o Desenvolvimento do Concelho de Moura (ADCMoura), empresas: Campos do Roxo Lda;
Equacdo de Sabores, Lda; Quinta do Envero, Lda, Anténio Manuel Rocha Parreira, Terrolivo —
Sociedade Agricola Lda, Agro Vale Longo Lda, J. Banza, Sociedade Agricola, Herdade dos Toucinhos,
Unipessoal LDA , Erva Brava Unipessoal, Lda., Raquel Santana Pinheiro Alves e Ghenadie
Belostecinic — Aromaticas d'Palma. Orcamento CEBAL candidatado 361 000,00 €.

2.2.2. Participagao

Fundo la Caixa

1. CYN.BIO-SE - Selecdo de recursos genéticos de cardo para a producdo de flor, como coagulante de
gueijos DOP, candidatado no ambito do concurso de ideias inovadoras no ambito do
programa Promove o Futuro no Interior da Fundag¢do “la Caixa” e FCT. Candidatura
liderada pelo Instituto Politécnico de Viseu, com a participagdo da Queijaria Sdo Cosme, Estrela
Coop, Universidade da Beira Interior e CEBAL. Elementos do CEBAL que participaram na
candidatura: Fatima Duarte, Liliana Marum, Cristiano Rodrigues, Teresa Bras.

2. Dairy-BioH2 - Producdo de bio-hidrogénio a partir de aguas residuais de queijarias, candidatado
no ambito do concurso de Projetos Pilotos Inovadores no ambito do programa Promove 2021 da


https://www.rederural.gov.pt/images/prr/Aviso-AberturaConcurso-C5-i03-ProjetosdeInvestiga%C3%A7%C3%A3o_TransEnergetica-oBM2apQf.pdf
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Fundacdo La Caixa, liderado pelo IPBeja, participam o CEBAL e a Universidade da Beira Interior
(UBI). Elementos do CEBAL que participaram na candidatura: Conceicdo Fernandes e Alonso
Escoto.

Horizon Europe

1.

SOLIVE - an Innovation SOLar based approach to a fully circular value chain for the OLIVE oil
production sector, candidatado no ambito do aviso HORIZON-CL5-2022-D3-02. liderado pela
Universidade de Evora, em parceria com Associacio FRAUNHOFER Portugal Research, CEBAL,
Deutsches Zentrum Fur Luft, Instituto Politécnico de Portalegre, FRAUNOFER ITKS, AEE- Institute fur
Nachhaltige Technologien, UCASUL, Walter Tosto SPA, e Olivum. Investigadora responsavel pelo
CEBAL: Fatima Duarte. Orcamento CEBAL candidatado 773 717,50 €.

IntegraWeed - Integrating Innovation in Agroecological Sustainable Weed Management,
candidatado no ambito do aviso HORIZON-CL6-2022-FARM2FORK-02-two-stage”. Liderado pela
Instyut Uprawy Nawozenia | Gleboznawstwa, Panstwowy Instyut Badawczy (Poldnia), com um total
de 22 parceiros. Investigadora responsavel pelo CEBAL: Fatima Duarte (duas fases).

. APPEAL - Advancing Pollination and Pollinators in European Almond Landscapes, candidatado ao

Programa de financiamento Horizon Europe (HORIZON), Call: HORIZON-CL6-2022-BIODIV-02-two-
stage. Liderado por Ideas4calls. Investigadora responsavel pelo CEBAL: Liliana Marum. Orcamento
CEBAL candidatado 587 146,97€.

B2Methane- Boosting BioMethane by Eliminating limits of methanogenesis through advanced
ion/fammonia separation in coupled bioelectrochemical cell", call: HORIZON-CL5-2022-D3-02-08
Demonstration of complete value chains for advanced biofuel and non-biological renewable fuel
production. Liderado por: Universidad Autonoma de Madrid, em parceria com. Foggia University
(Italy), Acea Pinerolese Industriale SPA (ltaly), Hysytech SRL (ltaly). Dublin City University (Ireland);
F6S Network Ireland Limited; Denmark Technical University (Denmark), Tomas Bata University.
Investigadora responsavel pelo Cebal: Conceicdo Fernandes. Orcamento CEBAL candidatado 1
173 620,00 €.

Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia

1.

2.

Wine4H2- Sustainable wine industry: Green hydrogen production from winery wastewater,
candidatado no ambito do concurso a projetos de I&D em todos os dominios cientificos - Projeto
exploratdrio (2022.02566.PTDC). Investigador Responsavel: Annabel Fernandes (UBI); Investigador
co-responsavel: Concei¢cdo Fernandes. Orgamento CEBAL candidatado nao aplicavel.

Train2FreeWater- Electrochemical combined solutions to treat sanitary landfill leachates and
promote circular economy, candidatado no dmbito do concurso a projetos de 1&D em todos os
dominios cientificos - (2022.08880.PTDC). Investigador Responsavel: Ana Lopes (UBI) em parceria
com IPBeja e CEBAL: Conceicdo Fernandes. Orcamento CEBAL candidatado 64 121,25€.

Pomace2lactic -Valorisation of grape pomace by lactic acid production, a contribution to circular
economy, candidatado no ambito do concurso a projetos de 1&D em todos os dominios cientificos-
(2022.03082.PTDC). Investigador responsdvel. Ana Xavier (UAveiro) em parceria com CEBAL:
Conceigdo Fernandes. Orcamento CEBAL candidatado 20 207,45 €.


https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2022-d3-02-08
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2022-d3-02-08
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2022-d3-02-08
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Plano de Recuperagao e Resiliéncia

1. MEDFOOD - Valorizacdao de produtos oleaginosos nacionais da dieta mediterrdnica usando
biotecnoldgicas de qualidade e rastreabilidade”, candidatado no dmbitodo aviso. N.2 12/ CO5-
i03/2021 - PROJETOS I&D+l — ALIMENTACAO SUSTENTAVEL. Liderado pela Universidade de Aveiro.
Entidades participantes: CEBAL, ACOS, Alentejo XXI, Cooperativa Agricola de Beja e Brinches, Pdlo
de Inovacgdo, juntamente com varias PMEs. Elementos do CEBAL que participaram na candidatura:
Fatima Duarte, Liliana Marum, Viviana Pereira e Inés Ferreira. Orcamento CEBAL candidatado
232.000,00 €.

2. VALUR- Valorizagdo Multisectorial da Fileira da Urtiga, candidatado no dmbito do aviso N.2 10/ CO5-
i03/2021, PROJETOS I&D+i — TERRITORIOS SUSTENTAVEIS. Liderado pela UBI, tendo como
investigador Responsdvel o Prof. Nuno Belino. Entidades participantes: INIAV, CEBAL, ADPM,
Instituto Politécnico de Braganca (IPB) e IPCastelo Branco, LAQV-REQUIMTE, Erva Brava, Mafalda
Costa, Pedro Morgado, Sociedade Agricola Vale do Tua, Associagdo dos Jovens Agricultores de
Portugal (AJAP), Mério Jorge Moreira Torres Machado, Jodo Clara Assuncdo. Elementos do CEBAL
que participaram na candidatura: Conceicdo Fernands, Fdtima Duarte e Eliana Jerénimo.
Orcamento CEBAL candidatado 135.000,00 €.

3. INOVCIRCOLIVE —Inovacao e Circularidade no Sector Oleicola, candidatado no ambito do aviso N.2
18/ C05-i03/2022 PROJETOS 1&D+| — Agricultura Circular. Liderado pela Universidade de Evora.
Entidades participantes: CEBAL, INIAV, Instituto Politécnico de Portalegre, CEPAAL, PACT,
InovTechAgro, e varias PMEs ligadas ao sector da Olivicultura. Elementos do CEBAL que
participaram na candidatura: Fatima Duarte, Miguel Ferro e Teresa Brdas. O orcamento previsto para
o0 CEBAL é de 171 953,48€.

4. Valorizacdo da Carne de Ovinos Nacionais para o Mercado Halal/Kosher, candidatado no &mbito do
aviso N.2 15/C05-i03/2021 projetos I&D+I-Promoc¢do dos Produtos Agroalimentares Portugueses .
Liderado pelo Instituto Politécnico de Beja. Entidades participantes: CEBAL, ACOS, Matadouro do
Litoral Alentejano; Montaraz de Garvao - Transformacdo Artesanal de Porco Preto, Lda; Escola de
Hotelaria e Turismo de Portalegre, e Centro de Competéncias do Pastoreio Extensivo. Elementos
do CEBAL que participaram na candidatura: Eliana Jerénimo e Olinda Guerreiro. O orcamento
previsto para o CEBAL é de 134 457,59¢€.

5. OPTIMUS Pine - Otimizagdo da producdo sustentavel de pinhdo: novos métodos de monitorizagao,
gestdo e protecdo, candidatado no dmbito do aviso N.2 10/ C05-i03/2021, PROJETOS I&D+i —
TERRITORIOS SUSTENTAVEIS. Liderado pelo Instituto Superior de Agronomia. Participacdo do
CEBAL como prestador de servigos. Elementos do CEBAL que participaram na candidatura: Liliana
Marum e Ana Usié. O orcamento previsto para o CEBAL: 81 949,14¢€.


https://www.rederural.gov.pt/images/prr/Republica%C3%A7%C3%A3o_10_08_2022/Aviso-Concurso-C5-i03-ProjetosdeInvestiga%C3%A7%C3%A3o_PromocaoProdutos_10082022.pdf
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3. Recursos Humanos

Em 2022, o CEBAL contou com 45 colaboradores, distribuidos de acordo com o grau académico e
funcdo desempenhada apresentadas na Figura 2A e 2B, respetivamente. De destacar que 27% dos
recursos humanos CEBAL sdo doutorados e 49% sdo mestres, sendo estes principalmente estudantes
de doutoramento (12 estudantes). Para além do aumento do nimero de estudantes de doutoramento
relativamente a 2021 (8 para 12), de destacar também o reforco das equipas dedicadas a Transferéncia
de Conhecimento e Tecnologia e a Comunicac¢do de Ciéncia com a contratacdo de novos recursos

humanos.
A Ensino Secundario
9% -
__Doutorados
7%
Licenciado__ -
15%
N.2
Doutorados 12
Mestre 22
Licenciado 7
Ensino Secundério
Administrativos ~ Investigadores
7% - Principais
Estagidrios 11%
6%
L. Investigadores de
Comunicagio e - ~ Pos-doutoramento
Literacia Ciéntifica 9%
11%
Alunos de Bolseiros 1&D e
Mestrado _ Transferéncia de
9% Conhecimento e
Tecnologia
20%
N.2
Investigadores Principais 5
Investigadores de Pos-doutoramento 4
Bolseiros 1&D e Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia 9
Alunos de Doutoramento 12
Alunos de Mestrado 4
Comunicacdo e Literacia Ciéntifica 5
Estagidrios 3
Administrativos 3

Figura 2. Distribuicdo percentual dos recursos humanos do CEBAL no ano de 2022 de acordo com o grau
académico (A) e fungdo desempenhada (B).
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4. Investigacao Cientifica

4.1. Indicadores de resultados

O resumo de todos os indicadores alcangados em 2022, no ambito das atividades de I&D, por cada um
dos grupos de investigacdo do CEBAL encontra-se apresentados na Tabela 4, podendo ser consultado,
para mais detalhes, na descricdo das atividades do respetivo Grupo de Investigacao.

Resumidamente foram aprovados para publicagdo 19 artigos em revistas de circulagdo internacional
com arbitragem cientifica, 3 artigos em proceedings de congressos internacionais com arbitragem
cientifica, e 3 artigos em revistas de circulacdo nacional. Decorreram vdrias participacées em
congressos de especialidade para apresentacdo de trabalhos, especificamente 41 comunicagGes orais
e 37 apresentagOes em formato poster. Em 2022 foram ainda concluidas 1 tese de doutoramento, 1
tese de mestrado e 1 monografia. Destaca-se também a submissdo de uma patente e concecdo de
uma patente a nivel Europeu.

Tabela 4. Indicadores de resultado alcangados pelos varios grupos de investigagdo do CEBAL, no decorrer de
2022

Grupo
Grupo dos Grupo Grupo Grupo ..
. .. L Gendmica
Compostos Engenharia Gendmica Valorizagao de Animal
nimal e
Bioactivos de Processos  Agronodmica  Agro-Alimentos

Bioinformatica

2021 2022 | 2021 2022 | 2021 2022 | 2021 2022 2021 2022

Artigos cientificos (com

. . . 4 4 3 5 2 2 4 4 1 4
arbitragem internacional)
Artigos em publica¢bes de
| 180s #m pHbcas . 1 -1 |1 2 | 3 5 i 1
circulagdo nacional
Artigos em conferéncia - - 3 - 1
Livros e Capitulo de Livro - 1 - - - - - - - -

Comunicag¢des Orais em
Congressos (nacionais e 9 9 1 5 3 10 6 11 2 8
internacionais)

Comunicagbes em
formato poster (nacionais 8 9 1 1 6 7 13 20 3 1
e internacionais)

Teses de Doutoramento 1 - - 1 - - - - - -
T'eses fie Mestrado, . } 1 } _ 1 1 ) 1 1 .
Licenciatura, Monografias

Patentes - - 3 - - - 1 - 12 1
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O impacto dos referidos indicadores, particularmente as publicacGes cientificas em revistas de
circulacdo internacional com arbitragem cientifica, de acordo com o Web of Science, traduziram-se
num H-index para o CEBAL (acumulado) de vinte e quatro valores, com um total de 1 797 cita¢Oes

(Figura 3).

24
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Figura 3. Apresentacdo grafica do nimero de citacdes e publicagdes/ano realizadas com base em publica¢des
internacionais com revisdo por pares do CEBAL (painel inferior). |dentificacdo das métricas alcancadas deste
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4.2. Grupo dos Compostos Bioactivos

Investigadora Principal: Maria de Fatima Pereira Duarte

Membros da equipa: Teresa Bras (Investigadora de Pés-Doutoramento); Miguel Ferro (Aluno de Doutoramento);
Daniela Rosa (Aluna de Doutoramento); Ana Paulino (Aluna de Doutoramento); Rute Francisco (Aluna de
Doutoramento desde Outubro); Inés Guisé (Aluna de Doutoramento); Inés Ferreira (Aluna de Mestrado); Carlos
Afonso (Aluno de Mestrado); Helena Caiado (Bolseira de Investigacdo); Ivone Torrado (Bolseira de Transferéncia
de Conhecimento e Tecnologia desde abril); Carina Pissarra (Bolseira de Transferéncia de Conhecimento e
Tecnologia até Janeiro); Gongalo Moreira (Bolseiro de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia até Abril);
Jacqueline Oliveira (Bolseira de Investigagao até Julho); Rute Francisco (Bolseira de Investigacdo até Setembro);
Tiago Sousa (Bolseiro de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia desde Agosto); Lisa Nkouka (aluna de
Erasmus entre Abril e Junho); Margarida Guerreiro e Daniel Eloio (bolseiros do programa da FCT Verdo com
Ciéncia 2022)

O foco de investigacdo do grupo dos Compostos Bioactivos centra-se na obtencgado e estudo de extratos
naturais com potencial de aplicagdao em dois grandes dominios: saude humana e agricultura. Tém sido
explorados pelo grupo, extratos naturais derivados de plantas enddgenas, como seja o caso do cardo
(Cynara cardunculus), bem como de residuos agricolas e agroindustriais. Tem merecido particular
atencdo a caraterizacdo de perfis fendlicos de azeites monovarietais de variedades tradicionais
portuguesas. De um modo multidisciplinar o grupo comporta essencialmente duas principais linhas de
investigacao:

1. Desenvolvimento de solu¢des biotecnoldgicas para a valorizagao de matrizes vegetais;
2. Estratégias integradas de valorizacdao do olival.

No decorrer do ano 2022 foram desenvolvidas as seguintes atividades integradas nas 2 linhas de
investigacdo anteriormente descritas.

1. Desenvolvimento de solugdes biotecnolégicas para a valorizagdo de matrizes vegetais

Em Outubro de 2022 teve inicio a bolsa de doutoramento da aluna Rute Francisco com o projeto
intitulado “Development of biomaterials based on Nerium oleander extracts using deep eutectic
systems for inflammatory skin disorders” (Bolsa financiada pela FCT, 2022.12859.BD) tendo como
orientadores a Doutora Luisa Neves e Doutor Alexandre Paiva (FCT-UNL), e a Doutora Fatima Duarte
(CEBAL-MED). Durante 2022 teve também lugar a bolsa de iniciacdo a investigacdo com o projeto
intitulado “Extracdo de compostos bioativos e avaliacdo da sua atividade biolégica, na dtica do
aproveitamento de residuos de Nerium oleander”, no ambito

do programa Verdao com ciéncia, financiado pela FCT. O

% trabalho desenvolvido teve como objetivo a extragdo de

compostos de elevado potencial bioldgico presentes nas folhas

Vi L

o
de Nerium oleander, utilizando metodologias e solventes
CYNARA
RICY | TEC

BIO | TEC

> oo 95520 I

verdes e sustentaveis.
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No ambito do projeto MedCynaraBioTec — “Selecdo de gendtipos de Cynara cardunculus para novas
aplica¢Oes biotecnolégicas: potenciar a cadeia de valor do cardo, uma cultura mediterranica bem
adaptada” (ALT20-03-0145-FEDER-039495), que teve inicio em Abril de 2019, foi dada continuidade a
execucdo das varias tarefas do projeto, nomeadamente: i) prospec¢do de novas populacées de Cynara
cardunculus; ii) Preparagdo de extratos de folha de Cynara cardunculus e quantificagdo da
cinaropicrina; iii) desenvolvimento de novos ingredientes para aplicagdes biofarmacéuticas com base
em extratos da folha do cardo; iv) desenvolvimento de matrizes poliméricas para novas aplicacGes
biotecnoldgicas: fracionamento e purificacdo; v) formulagdes a base de extratos de folha de cardo e
suas aplicagGes agroindustriais; iv) manutencdo e germinacdo de novas sementes e instalacdo nos
campos experimentais; e v) disseminagdo e comunicagdo.

1.1. Caracterizacdo morfoldgica, quimica e produtiva de diferentes genétipos de Cynara cardunculus
em relagao ao teor de cinaropicrina

Durante o ano de 2022 foi dada continuidade a analise do perfil de cinaropicrina ao longo do ano, de
plantas F1 de Cynara cardunculus instaladas nos campos experimentais de Beja. Foi efetuado o
acompanhamento mensal de cinco plantas, previamente selecionadas tendo por base a sua
caracterizacdo genética. Mensalmente, de janeiro a junho, foram efetuadas recolhas de folhas,
seguidas de secagem e extracdo etandlica assistida por ultrassons. Ainda relativamente as plantas
selecionadas, foi, apds recolha da flor, efetuado um corte total das plantas, tendo os seus varios
componentes (folhas, caule, bracteas e recetaculo) sido sujeitos a processo de extra¢do para
guantificacdo de cinaropicrina. Estas avaliagdes tiveram por base, a avaliagdo da quantidade de
cinaropicrina nos outros 6rgaos da planta de Cynara cardunculus e a sua possivel correlagdo com
mecanismos de protecao da mesma.

1.2. Anadlise do transcriptoma de plantas de Cynara cardunculus com alto e baixo teor de
cinaropicrina, e estudos de associa¢ao de marcadores de DNA

A planta Cynara cardunculus tem ganho um crescente interesse como cultura multifuncional. A selecdo
de gendtipos com perfis produtivos desejados é um objetivo que se imp&e na ética do cultivo de cardo.
Uma vez que o potencial biotecnolégico da folha do cardo se centra maioritariamente no contetdo de
lactonas sesquiterpénicas, e sendo a cinaropicrina uma das mais abundantes desta classe, hd um
grande interesse na identificacdo de marcadores moleculares que possam estar associados a produgdo
de cinaropicrina. Neste enquadramento, em janeiro de 2020 teve inicio o projeto de Doutoramento
da Aluna Ana Filipa Paulino intitulado “Molecular markers associated to the Cynaropicrin trait in
Portuguese cardoon population” (Bolsa financiada pela FCT, SFRH/BD/145383/2019) tendo como
orientador o Professor Octavio Paulo (FCUL) e coorientadoras a Doutora Liliana Marum (CEBAL—MED),
e a Doutora Fatima Duarte (CEBAL—MED). Com base em quantificagdes prévias foram identificadas,
nos campos experimentais em Beja e na Salvada, plantas com alto e baixo teor de cinaropicrina. De
acordo com os resultados foram selecionadas 23 plantas com baixo e alto teor de cinaropicrina, e
subsequente extracdo de RNA total, com vista a sequenciacdo subsequente analise do transcriptoma
realizada por meio da plataforma DNBseq. Foram realizadas andlises bioinformaticas utilizando
diferentes ferramentas (FastQC, FastQScreen, STAR, Htseq-count, DESeq2, gProfiler). De acordo com
os resultados obtidos, a producdo de cinaropicrina tem uma regulagado relacionada principalmente
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com fatores ambientais, stress biotico e abidtico e genes relacionados com a fotossintese e respiragdo
celular.

Das mesmas 23 plantas, referidas anteriormente, foi extraido o DNA gendmico total utilizando o
Omega BIO-TEK- E.Z.N.A. Plant DNA Kit com pequenas alteracdes. As amostras foram enviadas para
sequenciagdo, para posterior analise bioinformatica.

1.3. Otimizacao e Scale-up do processo extrativo para diferentes matrizes vegetais

No decorrer de 2022 foi dada continuidade a procura { "
de matrizes vegetais que possam beneficiar da
otimizacdo de processos extrativos com recurso a
ultrassons. Foi dada continuacdo ao processo de
otimiza¢do para a extragdo de enzimas dos pistilos da
flor do cardo, projeto em colaboragdo com a
Universidade de Evora e com o Instituto Politécnico
de Viseu, tendo-se alcancado os parametros 6timos
que permitem o menor tempo de coagulagdo para a
mesma quantidade de leite.

De forma a dar resposta a necessidade de scale-up do
processo extrativo das folhas de cardo, com vista a
obtencdo de extratos ricos em lactonas
sesquiterpénicas, durante 2022, e no ambito do
projeto CynaraTeC — Transferéncia de Tecnologia para
a Valorizagcdo do Cardo, foram efetuadas provas de
validacdo da tecnologia a escala piloto, com
biomassas de Cynara cardunculus, provenientes dos

campos experimentais.

Figura 4. Protétipo de extragdo assistida por
ultrassons - produgdo de extrato de folha de Cynara
cardunculus.

1.4. Desenvolvimento de matrizes poliméricas a base de extratos de cardo

No ambito do projeto de Pds-Doutoramento da investigadora Teresa Bras, e tendo por base o
desenvolvimento de bioplasticos derivados de matrizes vegetais, foram desenvolvidos extratos
hemicelulésicos derivados de biomassa de Cynara cardunculus. Foram testados vdrios parametros de
extragdo e avaliado o seu efeito nas caracteristicas fisico-quimicas de peliculas.

Na busca por novas fontes de carboidratos passiveis de serem utilizados para a produgdo de
bioplasticos, foi também avaliado o potencial do fruto da noz, para a produgao de pectinas, utilizando
varios solventes de extragdo. O impacto dos métodos de extracdo foi avaliado nas caracteristicas fisico-
guimicas dos filmes produzidos.
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1.5. Caracterizacao do potencial anti-tumoral de extratos de cardo

No ambito das atividades propostas no projeto MedCynaraBioTec, durante 2022 foi dada continuidade
ao trabalho previamente iniciado de caraterizacao do potencial biolégico de extratos de folha de cardo,
mais especificamente como modelador da resposta anti-tumoral num modelo de cancro da mama, do
tipo triplo negativo. Para atingir tal objetivo tem sido dada prioridade ao estudo das vias de sinalizagdo,
mais relevantes, em resposta a incubacdo com extratos das folhas do cardo e cinaropicrina. Extratos
celulares da linha celular MD-MB-231, tratada com extratos obtidos a partir das folhas do cardo e
cinaropicrina, foi avaliado pelo XL human proteome oncology array kit, que consiste na detecdo de 84
proteinas alvo envolvidas em muiltiplas vias de sinalizagdo de carcinogénese. De acordo com os
resultados, dos 84 marcadores proteicos analisados, 20 encontram-se diferencialmente reguladas de
forma significativa (relativamente ao grupo controlo), sugerindo um possivel efeito regulatério por
parte dos extratos da folha de cardo, e cinaropicrina. Simultaneamente, iniciou-se o estudo do
potencial efeito combinatdrio entre os extratos obtidos a partir da folha do cardo e a cinaropicrina
com adicdo de quimiofdrmacos utilizados na terapéutica convencional do cancro da mama, tendo sido
estes selecionados pelos seus diferentes modos de acdo. O modelo celular de cancro da mama do tipo
triplo negativo MDA-MB_231 foi utilizado para a avaliacdo de um possivel efeito de sinergismo ou
antagonismo entre os extratos da folha de cardo e cinaropicrina quando combinados com os diferentes
quimiofarmacos. Neste enquadramento, em 2022 teve também lugar a bolsa de iniciacdo a
investigacdo com o projeto intitulado “Caracterizagdo do potencial anti-tumoral de extratos de folha
de cardo”, com o aluno Daniel Eloio, no ambito do programa Verao com ciéncia, financiado pela FCT.
O trabalho desenvolvido teve como objetivo a avaliacdo da expressdo proteica de marcadores
tumorais diferencialmente expressos na linha celular MDA-MB-231 na presenca de extratos da folha
de cardo. Avaliacdo do efeito de extratos da folha de cardo como adjuvante natural na farmacoterapia
do cancro da mama, e efeito combinado do extrato da folha do cardo na presenca de farmacos
guimioterapéuticos.

1.6 Desenvolvimento de um bioherbicida a base de extratos da folha de cardo

O uso intensivo de compostos sintéticos no controlo de infestantes em produgdes agricolas tem vindo
a causar preocupacdo tanto a nivel ecoldgico como para a saide humana. Nos ultimos anos tem sido
observado um aumento na procura de alternativas, nomeadamente face a crescente restricdo de
determinados principios ativos. Dentro do vasto conjunto de compostos decorrentes do metabolismo
secundario das plantas, identificadas pela sua eficacia no controlo de infestantes, encontram-se as
lactonas sesquiterpénicas, abundantemente presentes na folha de Cynara cardunculus. A
cinaropicrina, conjuntamente com outras lactonas nomeadamente groshemina, aguerina B,
deacilcinaropicrina e a 11, 13-dihidroxi-8-deoxigroshemina sao as lactonas mais abundantes.

De forma a potenciar a bioeconomia do cardo, e enquadrado no projeto de doutoramento da Aluna
Daniela Rosa intitulado “Bioherbicide Cynara: weed control through natural resources for sustainable
agriculture” (Bolsa financiada pela FCT, SFRH/BD/143845/2019) tendo como orientador o Professor
Francisco Macias (Universdiade de Cadiz) e coorientadores o Doutor Benvindo Magas (INIAV, Elvas) e
a Doutora Fatima Duarte (CEBAL—MED) teve inicio, em janeiro de 2020, o desenvolvimento de um
herbicida natural com base em extrato de folha de Cynara cardunculus utilizando a tecnologia de
processamento por membranas para a obtencdo de fragOes ricas em lactonas sesquiterpénicas. No
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decorrer do ano de 2022 foi avaliada a composi¢do em lactonas sesquiterpénicas e a atividade
fitotoxica das fracGes obtidas através do processamento por membranas utilizando a membrana
Suez™GH de 2000 Da. Das diferentes fra¢des, obtidas por recolha didria de permeado durante 8 dias,
foram identificadas as quatro primeiras fragbes com o maior aumento na pureza de lactonas
sesquiterpénicas, aproximadamente o dobro da concentragao relativamente ao extrato inicial. Como
consequéncia, observou-se o aumento na atividade fitotdxica comprovada contra a espécie Portulaca
oleracea. Tendo em conta os resultados obtidos, iniciou-se o planeamento experimental para o
desenvolvimento da formulagdo herbicida, que terd continuidade no ano de 2023. Até ao fim de 2022
foram feitos estudos utilizado o método de spray-dry e distintas matrizes encapsulantes de forma a
determinar qual ou quais as mais apropriadas para encapsulacdo das fracdes tendo em conta varios
parametros, tais como a eficiéncia de encapsulamento, tempo de libertacdo e atividade fitotoxica.
Foram também realizados estudos de degradacdo das lactonas sesquiterpénicas mais ativas,
cinaropicrina, grosheimina e aguerina B, em agua, solo standard e solo autoclavado. Com este estudo
foi possivel evidenciar um perfil de degradacdo das lactonas sesquiterpénicas mais acentuado em solo
standard, muito provavelmente devido a degradacdo microbiana concomitante. Estdo a ser realizados
estudos adicionais para compreender os mecanismos subjacentes a degradacdo das lactonas
sesquiterpénicas no solo, nomeadamente a caracterizagao quimica dos produtos de degradacao, bem
como a avaliacdo da sua atividade fitotdxica.

Tecnologia de processamento Avaliagdo potencial fitotéxico Desenvolvimento da formulagdo
por membranas

Bio! io Coledptilo de Trigo

Painel de infestantes

Infestantes agricolas

Plantas alvo

Figura 5. Representag¢do esquematica da utilizagdo de extrato de Cynara cardunculus para a obtengdo de fracoes
ricas em lactonas sesquiterpénicas com potencial fitotdéxico aumentado, com vista na sua utilizagdo como base
de um herbicida natural.

2. Estratégias integradas de valorizagdo do olival
No ambito desta linha de trabalho teve continuidade em 2022 o Projeto
OleaAdapt — “Adapting olive growing to climate change” (PTDC/BIA-
k CBI/1365/2020) liderado pela Universidade de Evora, com a

OLEAdap[ participacao do CEBAL e do INIAV.

Adapting olive growing
to climate change
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2.1. Estudo do papel da fauna auxiliar no combate as pragas do olival e subsequente impacto no
perfil quimico dos azeites

No ano de 2022 foi dado continuidade ao projeto de doutoramento do aluno Miguel Ferro intitulado
"Study of Portuguese extra virgin olive oils according to the producing agricultural method: A
qualitative and ecological approach" (Bolsa financiada pela FCT, SFRH/BD/140083/2018), tendo como
orientadora a Doutora Fatima Duarte (CEBAL-MED) e coorientadores o Doutor José Herrera
(Universidade de Cadiz) e a Professora Maria Jo3o Cabrita (MED-UEvora). No &mbito deste trabalho,
ao longo deste ano procedeu-se a producdo dos azeites monovarietais das cultivares ‘Galega vulgar’,
‘Cobrancosa’ e ‘Arbequina’, a escala laboratorial, provenientes de olivais geridos em modos de
producdo distintos (organico e integrado). De forma a garantir que os azeites produzidos a escala
laboratorial sdo comparaveis com os azeites produzidos a escala industrial (lagares), procedeu-se a
validagdao do método de extragdo. Paraisso procedeu-se a andlise do perfil de dcidos gordos dos azeites
produzidos, tarefa que foi realizada no equipamento GC-MS do laboratério da Universidade de Evora,
sob orientagcdo da Professora Maria Jodo Cabrita. De forma a conseguir caracterizar o perfil fendlico
destas mesmas amostras, estabeleceu-se uma relagao colaborativa com a Universidade de Jaén, que
levou a realizacdo de uma estancia com a duragdo de um més, sob a orientacdo do Professor Juan
Francisco Reyes.

Encontra-se em execucdo o projeto de doutoramento da aluna Inés Guisé intitulado “Assessing
farmers’ perceptions and attitudes towards biodiversity and ecosystem services as insurance to
support climate resilience of olive growing in Portugal” (Ul/BD/153512/2022), tendo como orientador
o Professor José Mundz (MED-UEvora), o Doutor José Herrera (Universidade de Cadiz) e a Doutora
Fatima Duarte (CEBAL-MED).

No ambito do projeto Oleadapt, e com a validacdo do método de extracdo de azeites a escala
laboratorial, foi possivel proceder a producdo de azeites com diferentes percentagens de azeitona
infetada com Bactrocera olea, de forma a avaliar o impacto da infecdo na qualidade quimica e
nutricional dos azeites em andlise.

2.2. Avaliagao do impacto da taxa de infegdao, em diferentes estadios de maturagao, no perfil fendlico
de azeitonas

No ambito do trabalho colaborativo com a Universidade de Evora, procedeu-se a caracterizagio fisica
e quimica de azeitonas provenientes da Funda¢do Eugénio de Almeida, de sete cultivares distintas
‘Galega vulgar’, ‘Cobrancosa’, ‘Redondil’, ‘Carrasquenha’, ‘Azeiteira’, ‘Arbequina’ e ‘Picual’, ao longo
de sete estados de maturacdo, com avaliacdo da incidéncia de oviposicdo da mosca da oliveira
(Bactrocera olea) ao longo da maturagdo dos frutos.
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O grupo dos Compostos Bioactivos participou durante o ano de 2022 na execuc¢ao de dois outros
projetos.

1. iCheese - Cynara Innovation for best Cheese

No decorrer das acbes em curso 4 A flor do cardo e a valorizacdo do sector
no dmbito do projeto iCheese — | 2 i
proj ¢ [ icHeese dos queijos
“« : Coagulante Natural
Cynara Innovation for best g “ 382 OVIBEJA|22 de abril 14h30
Cheese” (PDR2020_101_ 5 14h30 — Sessiio de abertura
S 14h45 — O cardo e os queijos de Portugal - o contributo do projeto iCheese
FEADER_ 031008)[ em 2022 fOI § MavieneBan:s:NunoRosa(unlvevsldadeCazolica]
o 15h00 - Sessio de de resultados do projetoiCh
reallzado pelo CEBAL uma das L Moderadora: Fatima Duarte, CEBAL, MED, CHANGE
15h00 - iCheese — Ensaio de Produgio de Queljo de Castelo Branco
Sessaes do Programa |t|nerante' Cristina Conceig#o (Universidade de Evora, MED, CHANGE)
Luis Pinto de Andrade (Instituto Politécnico de Castelo Branco) y
que teve Iugar no émblto do 15h15 - de ensaios de queljo de Castelo Branco
Mario Cristévio (CATAA)

programa da 382 Ovibeja. 15030 mporhince d cortres o o docrd

< £ NunoAlvarenga e Pedro Louro. (INIAV)

g VI, 15h450 — Notas fin
3 A W
|

Figura 6. Imagem do cartaz do Programa Itinerante.

2. Pratyomics - Metabolomica da planta para o controlo do nematode das lesGes radiculares
Pratylenchus penetrans

No ano de 2022 teve continuidade o projeto Pratyomics — “Metabolémica da planta para o controlo
do neméatode das lesbes radiculares Pratylenchus penetrans” (PTDC/ASP-PLA/0197/2020). O CEBAL
como entidade parceira esta responsdvel pela obtengdo de extratos a serem testados em termos de
atividade anti-nematicida. Foram testados extratos fracionados da folha do cardo, bem como extratos
variados obtidos a partir de outras biomassas de interesse.

Indicadores de Resultados
Publica¢Oes

Artigos em revistas de circulagéio internacional com arbitragem cientifica

1. Paco A, Bras T, Santos JO, Sampaio P, Gomes AC, Duarte MF, 2022. Anti-inflammatory and
immunoregulatory action of sesquiterpenes lactones. Molecules Feb 8; 27(3)1142.
https://doi/org/10.3390/molecules27031142 | Q2

2. FuhrL, Basti A, Bras TS, Duarte MF, Reldgio A, 2022. Antiproliferative effects of Cynara cardunculus
in colorectal cancer cells are modulated by the circadian clock. International Journal of Molecular
Science Aug 15; 23(16):9130. https://doi.org/10.3390/ijms23169130 | Q1

3. Tavares APM, Gongalves MJA, Bras T, Xavier AMRB and Fernandes MC, 2022. Cardoon hydrolysate
detoxification by activated carbon or membranes system for Bioethanol production. Energies 15(6),
1993. https://doi.org/10.3390/en15061993 | Q1

4. Azevedo, LM, Andrade, FHAd, Forigua, L, Santos, JO, Pacheco, PVM, Marchiori, PER, Castro, EM,
Carvalho, GR, Salgado, SML, Silva, VA (2022). Coffea arabica root stock resistant to
Meloidogyneparanaensis nematodes. Crop Science, https://doi.org/10.1002/csc2.20707 | Q1
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Artigos em revistas de circulag¢do nacional

Usié A, Guerreiro O, Fernandes MC, Martins R, Marum L, Jerénimo E, Duarte MF, 2022. Programa
de Potenciacdo de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia do CEBAL- Uma estratégia promotora
de Inovagdo, Sustentabilidade e Competitividade no Alentejo. Voz do campo, julho 2022, pp. 74-77,
Agrociéncia (pp. VII-X).

Artigos em Proceedings de congressos internacional com revis@o por pares

Paulino A, Pires RC, Fernandes |, Santos J, Bras T, Rosa D, Paulo OS, Duarte MF, Marum L.
Transcriptome analysis of Cynara cardunculus L. in southern Portugal, 2022. International Symposium
on Breeding and Effective Use of Biotechnology and Molecular Tools in Horticultural Crops. Acta
Horticulturae 1362, 351-358. https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2023.1362.47

Monografias

Kouka N, 2022. Cynaropicrin production in Cynara cardunculus leaves: biosynthesis of
macromolecules. University of Paris-Est Créteil Val-de-Marne / IUT of Créteil-Vitry, Biological
Engineering — option biological and biochemical analyses.

Comunicagoes

Apresentagdes Orais em Congressos e Eventos Nacionai's

1. Caiado H, Castro MM, Brdas T, Duarte MF, 2022. Cynara Cardunculus L. var. altilis leaves extracts
inhibit multiple signaling pathways involved in cell proliferation and apoptosis in triple
negative breast cancer cells. Il Coléquio Nacional de Plantas Aromaticas e Medicinais (CNPAM
2022). Instituto Politécnico de Castelo Branco — Escola Superior Agrdria, 24-26 de margo 2022,
Castelo Branco; Portugal; Livro de resumos, resumo n2 22, pp.67; ISBN 978-972-8936-43-3.

2. Santos JO, Paulino AF, Bras T, Rosa D, Duarte MF, 2022. Relationship between inflorescence
properties and seed production in Cynara cardunculus L. 1l Coléquio Nacional de Plantas
Aromiticas e Medicinais (CNPAM 2022). Instituto Politécnico de Castelo Branco — Escola Superior
Agradria, 24-26 de margo 2022, Castelo Branco; Portugal; Livro de resumos, resumo n2 26, pp.43;
ISBN 978-972-8936-43-3.

3. Duarte MF, 2022. A importancia dos polifendis no Azeite. Gescert Olive: Momento de colheita da
azeitona e qualidade do Azeite. 13 de dezembro, Auditério da Escola Superior Agréria de Beja. Beja,
Portugal.

4. Duarte MF, 2022. RefinOlea — Valorizagdo integrada de residuos e subprodutos da extracdo de
azeite. Bagaco de Azeitona: Que Oportunidades? 3 de maio, Comissdo de Coordenacgdo e
Desenvolvimento Regional do Alentejo, Evora, Portugal.

5. Bras T, 2022. Cynara cardunculus a source of compounds with economic potencial. Aquacombine
Workshop, 30 de maio, Parque de Ciéncia e Tecnologia do Alentejo, Evora, Portugal.

Apresentagoes Orais em Congressos e Eventos Internacionais

Duarte MF & Bras T, 2022. CynaraMulch — Biodegradable Plastic Sustainable Agriculture. EIT Raw
Materials Jumpstarter promo event. 27 de outubro 2022. online.
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Apresentagdes Orais em Agées de Transferéncia de Tecnologia e Conhecimento Cientifico

1.

Duarte MF, 2022. Desenvolvimento de formulagGes a base de extrato da folha de cardo para
aplica¢Oes de valor acrescentado. Semindrio “O Cardo como fonte de moléculas de interesse para a
industria farmacéutica”, 1 de junho 2022. Online.

. Duarte MF, 2022. As plantas como fonte de compostos bioactivos. Roadshow Tecnoldgico de

Valorizagdo Integrada do Cardo: Aprender & Transferir — Licenciatura em Biologia Universidade de
Evora. 5 maio 2022, Transmiss3o via plataforma Zoom, Beja, Portugal.

Bras T, 2022. Produgdo de extratos enriquecidos em cinaropicrina. Seminario “O Cardo como fonte
de moléculas de interesse para a indUstria farmacéutica”, 1 de junho 2022. Online

Comunicagées em formato de Poster em Congressos Internacionais

1.

Paulino A, Pires RC, Fernandes I, Santos J, Bras T, Rosa D, Paulo OS, Duarte MF, Marum L, 2022.
Transcriptome analysis of Cynara cardunculus L. in southern Portugal. in Proceedings of the XXXI
International Horticultural Congress (IHC 2022): International Symposium on Breeding and Effective
Use of Biotechnology and Molecular Tools in Horticultural Crops, 14 a 20 de agosto 2022, Angers,
Pays de la Loire, France.

. Santos J, Castro M, Rosa D, Paulino AF, Marum L, Duarte MF, Belo A, Cruz CP, 2022. Morphological

and genetic diversity on Cynara cardunculus L. 11l International Meeting of the Portuguese Society
of Gentics, 27-18 de junho 2022. Book of abstracts, Poster 19, pp. 41; ISBN 978-972-778-273-4.
Universidade de Evora, Evora, Portugal.

. Caiado H, Castro MM, Bras T, Duarte MF, 2022. Effect of Cynara cardunculus L. var. altilis leaves in

oncogenic target proteins associated to triple negative breast cancer. lll International Meeting of
the Portuguese Society of Gentics, 27-28 de junho 2022. Book of abstracts, Poster 81, pp. 123; ISBN
978-972-778-273-4. Universidade de Evora, Evora, Portugal.

Comunicag¢oes em formato de Poster em Congressos Nacionais

1.

Santos JO, Pereira AM, Paulino AF, Bras T, Duarte MF, 2022. The interplay of cynaropicrin
concentration and leaves development in Cynara cardunculus L. Ill Coléquio Nacional de Plantas
Aromiticas e Medicinais (CNPAM 2022). Instituto Politécnico de Castelo Branco — Escola Superior
Agradria, 24-26 de margo 2022. Livro de resumos, poster n224, pp.77; ISBN 978-972-8936-43-3.
Castelo Branco; Portugal.

Fonseca AR, Concei¢dao C, Barracosa P, Duarte MF, 2022. Evaluation of ewe’s cheese yield:
production using Cynara cardunculus L. flowers with distinct enzymatic profiles. XVI Encontro de
Quimica dos Alimentos, 23-26 de outubro 2022, Castelo Branco, Portugal.

. Conceigdo C, Lamy E, Fonseca A, Caeiro |, Duarte MF. Cynara cardunculus flowers and the cardosins

variability: a problem or an opportunity? Il Congresso Luso-Espanhol de Pecudria Extensiva e
Desenvolvimento Rural. 1 e 2 de dezembro 2022, Caceres, Espanha.

Paulino A, Pires RC, Fernandes I, Santos J, Bras T, Rosa D, Paulo OS, Marum L, Duarte MF, 2022.
RNA-Seq reveals differential expression profiles and functional annotation of genes involved in
cynaropicrin synthesis in cardoon. VIl PhD Students Meeting in Environmental and Agriculture, 12
e 13 de dezembro, Poster 68, Book of abstracts pp. 109-110, PSlo da Mitra, Universidade de Evora,
Evora, Portugal.

Rosa D, Bras T, Rial C, Varela R, Magas B, Duarte MF, Macias FA, 2022. Degradability of
sesquiterpene lactones high expressed in C. cardunculus leaves. VIl PhD Students Meeting in
Environmental and Agriculture, 12 e 13 de dezembro, Poster 16, Book of abstracts pp. 39-38, Pdlo
da Mitra, Universidade de Evora, Evora, Portugal.
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6. Coelho N, Raposo S, Soares-Silva |, Bras T, Duarte MF, Barros R, Romano A, Medronho B, 2022.

Single cell protein production using local wastes — a boost to circular economy. VII PhD Students
Meeting in Environmental and Agriculture, 12 e 13 de dezembro, Poster 69, Book of abstracts pp.
111-112, Pélo da Mitra, Universidade de Evora, Evora, Portugal.

Presencgas em Feiras/Divulgagdo publico geral

1.

Acdo de divulgacdo do CEBAL para o Colab4Food (sessdo online), 11 de maio 2021, CEBAL | 13 anos
de ciéncia para um Alentejo a Inovar.

. Organizagdo e participa¢do na 382 Ovibeja de 21 a 25 de abril de 2022.

Participacdo na Feira Patrimdnios do Sul, de 30 de setembro a 2 de outubro de 2022.

Organizagao de Eventos

1. lll International Meeting of the Portuguese Society of Genetics. Comissdo Organizadora:
Universidade de Evora (Ana Alexandre e Hélia Cardoso) e CEBAL (Fatima Duarte). 27 e 28 de junho,
Evora, Portugal.

2. Feira Gastronémica do Cardo - Sessado de Brokerage Tecnolégico 382 Ovibeja. 21 a 25 de abril 2022,
Ovibeja, Beja, Portugal.

3. Programa Itinerante iCheese. A flor do cardo e a valorizacdo do sector dos queijos. 22 de abril 2022,
382 Qvibeja, Beja, Portugal.

4. Workshop “Valorizacdo da semente de Cynara cardunculus — da mecanizacdo a aplicacdo”. Centro
Experimental do Instituto Politécnico de Beja, 30 de setembro 2022. Beja, Portugal (atividade
organizada em colaboracdo com o Grupo de Valorizacdo de Agro-Alimentos do CEBAL)

Prémios

Pissara C, Bras T, Duarte MF, Martins R, 2022. LactoMTeC — Tecnologia de Membranas na

Valorizacdo Sustentavel de Efluentes do Sector dos Lacticinios. 12 Prémio na Categoria Alimentar no
ambito do Concurso de Ideias Hidrodindmicas, promovido pelo Pavilhdo do Conhecimento,
conjuntamente com a Fundacdo Calouste Gulbenkian e as Aguas do Tejo Atlantico.

Livros

Alexandre A, Duarte MF, Cardoso H, 2022. Ill International meeting of the Portuguese Society of

Genetics — Book of abstracts. Eds: Universidade de Evora, ISBN 978-972-778-272-4
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4.3. Grupo de Engenharia de Processos

Investigadora Principal: Concei¢do Fernandes

Membros da equipa: Ivone Torrado (Aluna de Doutoramento e Bolseira Investigagdo janeiro e fevereiro); Alonso
Israel Arroyo Escoto (Bolseiro de Investigagdo de janeiro a margo e Aluno de Doutoramento a partir de abril)

Em 2022 o Grupo de Engenharia de Processos centrou-se nas tematicas relacionadas com o
aproveitamento e valorizacdo de residuos e subprodutos dos sectores agro-alimentar e florestal, na
perspetiva de biorrefinaria. Dentro da linha de produgao de corrente elétrica foi dada continuidade a
preparacdo de condicbes para os estudos de destoxificacdo de hidrolisados provenientes do
tratamento da biomassa.

As areas de investigacdo do Grupo de Engenharia de Processos centraram-se nas seguintes dreas:
1. Desconstrugdo de subprodutos agro-alimentares e florestais do Alentejo

Tendo o intuito de se tornar a atividade agricola mais sustentavel e na obtengao de produtos a partir
do “Montado” foram continuados os estudos com biomassas/ subprodutos provenientes dessas duas
areas como por exemplo a casca de améndoa, a casca de pinhdo e as podas de sobreiros. Integrados
no trabalho de Doutoramento da Aluna Ivone Torrado (Bolsa financiada pela FCT,
PD/BD/114175/2016), realizado sob orientacdo da Professora Helena Pereira do Instituto Superior de
Agronomia-Centro de Estudos Florestais (ISA-CEF) e coorientagdo do Doutor Luis Duarte do
Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG) - Unidade de Biorrefinaria e Bioenergia e da Doutora
Maria Conceicdo Fernandes (CEBAL-MED), com o titulo “Novos processos e produtos para atualizacdo
de biomassa em biorrefinarias de pequena escala”, foram avaliados o efeitos da temperatura e da
composicdo da biomassa lenhoceluldsica no pré-tratamento com agua a pressdes e temperaturas
elevadas (autohidrélise) utilizando o micro-ondas.

2. Valorizagao de fragao hemicelulésica
2.1. Valorizacao de fracao hemicelulésica por fermentagdo

Foram finalizados os estudos de fermentagao de licores provenientes da autohidrélise com diferentes
estirpes de bactérias que utilizem diretamente os oligossacaridos (xilooligossacaridos) em mini-
fermentadores com pH controlado, como parte integrante do trabalho da Doutoramento de Ivone
Torrado.

2.2. Destoxificagao de inibidores presentes em licores hemicelulésicos

O acido acético gerado na desconstrucdo da hemicelulose durante o pré-tratamento de biomassa é um
inibidor da fermentagdo. As metodologias tradicionais de destoxificagdo como a adsorcao de inibidores
pelo carvao ativado, ndo afeta a concentracdo de acido acético presente nos hidrolisados. Assim para
uma utilizagdo mais sustentdvel desenvolveu-se o projeto “(Bio)Conversion of organic acids to
electricity as a form of detoxification of lignocellulosic hydrolysates in a biorefinery context”, que

constitui o trabalho de doutoramento de Alonso Escoto (Bolsa financiada pela FCT,
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UI/BD/153579/2022). Este trabalho tém a orientacdo da Doutora Concei¢do Fernandes (CEBAL-MED)
e coorientacdo da Professora Ana Teresa Caldeira da Universidade de Evora e do Professor Yifeng Zhang
do Departamento de Engenharia do Ambiente da Universidade Técnica da Dinamarca. Este trabalho
tem por objetivo avaliar o uso do acido acético como fonte de carbono pela bactéria Geobacter
sulfurreducens, cujo metabolismo permite fazer a conversao do acido acético em corrente de elétrica.

3. Processamento de corantes naturais a partir de plantas tintureiras

No ambito do GO Tinturaria Natural — “Utilizacdo dos corantes
naturais em fibras naturais” (PDR2020-101-031963), projeto

&\\ liderado pela Associac3o para a Defesa do Patriménio de Mértola

ptervetiver ool (ADPM) e em parceria com o INIAV, Universidade da Beira Interior

tinturaria (UBI) e produtores, o CEBAL participou no processamento da
I'lé)kt&ral ) matéria corante e no tratamento de &guas provenientes do
B3 #3620 =

tingimento em |3 dos corantes obtidos.

3.1. Purificagao de corantes naturais em grande escala

Na atividade referente a purificacdo e caracterizagdo quimica da matéria corante, em 2022 foram
realizadas extracoes em grande escala das plantas Rubia tinctoria e Reseda luteola, que permitem obter
os corantes vermelho e amarelo, respetivamente a partir dos processos otimizados pelos colegas do
INIAV e da UBIl. Dos ensaios realizados com a tecnologia de membranas utilizando a membrana
Duramem 200 para a purificacdo de alizarina e de luteolina das plantas R. tinctoria e R. luteola,
respetivamente, foram feitos estudos de tingimento com a |3 pelos parceiros da UBI.

3.2. Extracdo de corante azul (indigo) a partir de Isatis tinctoria

Relativamente a planta Isatis tinctoria (pastel dos tintureiros), obtida pelos produtores do projeto, o
material recebido em outubro de 2021 foi congelado, uma vez que a degradac¢do da planta resulta na
oxidacdo dos precursores do corante azul e na inutilizacdo do corante para os fins que se pretende, até
processamento. O CEBAL por possuir melhores condi¢Ges para a realizagdo de ensaios de fermentacdo,
ficou responsavel pela determinacdo de quantidade de corante a obter pelo processo fermentativo.
Foram continuados os ensaios de quantificacdo de corante azul que se obtém da Isatis tinctoria.

3.3. Tratamento de aguas residuais de tingimento com corantes naturais

Foram caraterizadas as aguas provenientes do tingimento com corantes obtidos por tecnologia de
membranas, provenientes dos estudos realizados pela UBI pela metodologia indicada para este tipo de
aguas. Foram realizados os testes preliminares de recuperacdo de corante vermelho a partir de dguas
residuais modelo, com protdtipo construido “in house”. Foram caraterizadas pela metodologia habitual
utilizadas pela Escola Superior Agréria (ESA) do IPBeja para aguas residuais, no ambito do projeto e do
trabalho de Mestrado do bolseiro Alonso Escoto, trabalho que decorreu em colaboragao com a
Professora Fatima Carvalho (IPBeja).
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Indicadores de Resultados

Publicagbes
Artigos em revistas de circulagéo internacional com arbitragem cientifica

1. Pesce GR, Alves-Ferreira J, Hsiao A, Torrado I, Martinez A, Mauromicale G, Fernandes MC, 2022.
Bioethanol production from globe artichoke residues: from the field to the fermenter. BioEnergy
Research. https:// doi.org/10.1007/12155-022-10548-5 | Q1

2. Tavares APM, Gongalves MJA, Bras T, Pesce GR, Xavier AMRB, Fernandes MC, 2022. Cardoon
hydrolysate detoxification by activated carbon or membranes system for bioethanol production.
Energies 2022, 15(6), 1993. https:// doi.org/10.3390/en15061993 | Q2

3. Alves-Ferreira J, Carvalheiro F, Duarte LC, Ferreira ARP, Martinez A, Pereira H, Fernandes MC, 2022.
D-lactic acid production from C. ladanifer residues: co-fermentation of pentoses and hexoses by E.
coli JU15. Industrial Crops and Products. 177 https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2022.114519 | Q1

4. Fernandes MC, Alves-Ferreira J, Duarte LC, Pereira H, Carvalheiro F, Martinez A, 2022. D-Lactic acid
production from hydrothermal pretreated, alkali delignified and enzymatically saccharified
Rockrose with the metabolic engineered Escherichia coli strain JU15. Biomass Conversion and
Biorefinery. https://doi.org/10.1007/s13399-021-02207-0 | Q2

5. Gaspar SS, Assis LLR, Carvalho CA, Buttrds VH, Ferreira GM, Schwan RF, Pasqual M, Rodrigues FA,
Rigobelo EC, Castro RP, Déria J, 2022. Dynamics of microbiota and physicochemical characterization
of food waste in a new type of composter. Frontiers in Sustainable Food Systems 6, https://
doi.org/10.3389/fsufs.2022.960196 | Q1

Artigos em revistas de circulag¢do nacional

Usié A, Guerreiro O, Fernandes MC, Martins R, Marum L, Jerénimo E, Duarte MF, 2022. Programa de
Potenciagdo de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia do CEBAL, Voz do Campo, AgroCiéncia,
julho, p. VIII-X.

Artigos em livros de atas de congressos e outros eventos

Arroyo-Escoto Al, Carvalho F, Fernandes MC, 2022. Capillarity natural dye recovery application to
improve wool dyeing process. VIl PhD Students Meeting in Environmental and Agriculture, 12-13
dezembro 2022, Universidade de Evora, Evora, Portugal, pp. 80.

Tese de Doutoramento

Torrado |, 2022. Novel processes and products from biomass mixtures within the biorefinery
framework, Universidade de Lisboa. Bolsa de Doutoramento FCT (PD/BD/114175/2016). Orientacdo
Prof. Helena Pereira (Instituto Superior de Agronomia da Universidade de Lisboa), Co-orientagao:
Luis C. Duarte (Laboratério Nacional de Energia e Geologia) e Maria da Concei¢do Fernandes
(CEBAL).
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Comunicagoes

Apresentagdes Orais em Congressos e Eventos Nacionais

1.

Arroyo-Escoto Al, Carvalho F, Fernandes MC, 2022. Caracterizagdo de aguas residuais do tingimento
de 13 com alizarina e recuperagao do corante. lll Encontro de Tinturaria Natural corantes naturais
em fibras naturais. 29 de novembro de 2022, Museu do Lanificios, Universidade da Beira Interior,
Covilh3, Portugal.

Fernandes MC, Bras T, Arroyo-Escoto A, Torrado |, 2022. Concentra¢do de corante natural por
nanofiltracdo e avaliagdo dos residuos de tinturaria como matéria-prima para a biorrefinaria. Il
Encontro de Tinturaria Natural, 5 janeiro 2022, Online.

Apresentagdes Orais em Agoes de Transferéncia de Tecnologia e Conhecimento Cientifico

1.

Fernandes MC, 2022. O potencial de producdo de bioetanol a partir de Cynara cardunculus. 13 de
abril 2022, Aula de Bioenergia a alunos de Doutoramento da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa.

Fernandes MC, 2022. O potencial de producdo de bioetanol 2G a partir residuos de cardo e
alcachofra. 20 de maio de 2022. Aula de Valorizacdo Energética de Residuos, Escola Superior Agraria
de Beja, Instituto Politécnico de Beja.

. Fernandes MC, 2022. O potencial das espécies autéctones no enquadramento da biorrefinaria.

Seminario Como a biomassa pode contribuir para alimentar o mundo?, 21 de abril de 2022, 382
OVIBEJA, Auditdrio Expobeja, Beja., Portugal.

Comunicagées em formato de Poster em Congressos Nacionais

Arroyo-Escoto Al, Carvalho F, Fernandes MC, 2022. Capillarity natural dye recovery application to

improve wool dyeing process. VII PhD Students Meeting in Environmental and Agriculture, 12 e 13
de dezembro 2022, Universidade de Evora, Evora, Portugal.

Presencas em Feiras/Divulgacdo publico geral

1.
2.

Acdo de sensibilizacdo de transferéncia de tecnologia na 382 OVIBEJA.

Acdo de sensibilizacdo de transferéncia de tecnologia nos Patrimdnios do Sul:

- Fernandes MC, 2022. Valorizacdo de residuos de biomassa da producdo agricola do Alentejo, 30 de

setembro de 2022. Patrimdnios do Sul, Beja, Portugal

- Fernandes MC, 2022. Valorizagdo dos subprodutos da vinha e do vinho, 30 de setembro de 2022.

Patriménios do Sul, Beja, Portugal

- Fernandes MC, 2022. Valorizagdao dos subprodutos do olival e do azeite, 1 de outubro de 2022.

Patriménios do Sul, Beja, Portugal

- Fernandes MC, 2022. Valoriza¢do dos subprodutos derivados dos frutos secos, 2 de outubro de 2022.

Patrimdnios do Sul, Beja, Portugal

Organizagao de Eventos

1. Organizac¢do da Semindrio “Como a biomassa pode contribuir para alimentar o mundo?”, 21 de abril

de 2022, 382 OVIBEJA, Auditério Expobeja, Beja, Portugal.
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4.4 Grupo de Gendmica Agronomica

Investigadora Principal: Liliana Marum

Membros da equipa: Ana Faustino (Bolseira de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia/Aluna de
Doutoramento); Ana Paulino (Aluna de Doutoramento); Rita Pires (Bolseira de Transferéncia de Conhecimento e
Tecnologia); Sandra Caeiro (Bolseira de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia); Cristiano Rodrigues (Aluno
de Mestrado); Gongalo Almeida (Aluno de Mestrado).

Com o objetivo de promover a producao de produtos e subprodutos vegetais de valor acrescentado
do Alentejo, nos setores do sobreiro/cortica, frutos secos e plantas aromaticas e medicinais,
ferramentas gendmicas e de cultura in vitro tém sido estudadas pelo grupo de Gendmica Agrondmica.
Assim as atividades incidiram na propagacdao da amendoeira e valida¢do do estado fitossanitdrio por
técnicas moleculares, e na identificacdo e caracterizagdo de genes associados a formacao e qualidade
da cortica, a producdo de cinaropicrina no cardo, e de tocoferol da améndoa.

Principais linhas de trabalho desenvolvidas pelo Gendmica Agrondémica foram:
1. Ferramentas gendmicas na producdo de plantas de cardo com caracteristicas de interesse;
2. Estudos moleculares do sobreiro e da cortica; e

3. Desenvolvimento de metodologias de propagac¢do e de ferramentas gendmicas na cultura do
amendoal.

1. Ferramentas gendmicas na producao de plantas de cardo com caracteristicas de interesse

No ambito do projecto MedCynaraBioTec — “Selecao de Gendtipos

'\\Q% de Cynara cardunculus para Novas Aplicacdes Biotecnoldgicas:
MED potenciar a cadeia de valor do cardo, uma cultura mediterranica
CYNARA bem-adaptada” (ALT20-03-0145-FEDER-039495), este trabalho
BIO | TEC tem como objetivo compreender os mecanismos moleculares que

regulam a producdo de metabolitos secundarios no cardo,

& evreo 95520 BE-="_ nomeadamente a nivel da cinaropicrina (1.1.). Por outro lado,

pretende-se identificar potenciais marcadores genéticos associados a caracteristicas de interesse
como a produg¢do destes mesmos compostos, para sele¢do precoce (1.2.).

1.1. Transcriptoma de Cynara cardunculus

No presente estudo, exploramos o transcriptoma de plantas de cardo gerado a partir de folhas colhidas
em dois periodos de desenvolvimento, referentes a diferentes perfis quimicos. Foi dada a continuidade
da analise e interpretacao dos dados de bioinformatica obtidos. Assim, a partir da sequenciagdo por
RNA-Seq o estudo permitiu mapear cerca de 91% das reads que foram alinhadas contra o genoma de
referéncia da alcachofra. Este resultado demonstrou uma cobertura muito alta sobre o transcriptoma
da espécie em questao.
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A andlise de PCA mostrou um agrupamento de amostras de acordo com o més de colheita, com
diferenca visivel entre maio e margo (Figura 7). A analise de expressao diferencial gerou um total de
3654 genes diferencialmente expressos (DEGs). De entre estes DEGs, destacam-se o gene germacreno
A e o citocromo P450, ja descritos previamente na literatura como envolvidos na biossintese de
lactonas sesquiterpénicas. Novas andlises estdo a ser exploradas em plantas de cardo com perfis
guimicos contrastantes com o objetivo de compreender a regulacao transcripcional da biossintese de
cinaropicrina em cardo.

1.2. Sequenciacdo de genomas de Cynara cardunculus

A partir da sequenciacdo de genomas de C. cardunculus pretende-se igualmente identificar potenciais
marcadores genéticos, associados a diferentes perfis quimicos da folha, como ferramenta de sele¢do
a usar em futuros programas de melhoramento de cardo. Assim, foi primeiramente optimizador o
protocolo de extracdo de DNA nuclear a partir de folhas de cardo e posteriormente foram preparadas
extracOes de DNA em escala para sequenciacdo de genomas de baixa cobertura (10X) de cardo.

Este trabalho [1.1. e 1.2.] esta enquadrado no plano de doutoramento da aluna Ana Paulino (Bolsa
financiada pela FCT, SFRH/BD/145383/2019), em colaboragdo com o Grupo dos Compostos Bioativos
do CEBAL, liderado pela Doutora Fatima Duarte, e com o grupo de Biologia Computacional e Gendmica
de Populagbes - CoBiG2 - da Faculdade de Ciéncias Lisboa da Universidade de Lisboa, liderado pelo
Professor Otavio Paulo.

2. Estudos moleculares do sobreiro e da cortica

No ano de 2022 o grupo deu continuidade ao trabalho em curso referente ao estudo molecular da
formacdo e qualidade da cortica. Assim, foi desenvolvida a andlise e interpretacdo dos dados do
transcriptoma de células isoladas por microscopia de microdisseccdo a laser de felogénio, xilema,
lenticelas de sobreiro desenvolvido previamente no projecto LentiDev — “Uma abordagem molecular
a porosidade da cortica” (ALT20-03-0145-FEDER-000020). Este trabalho teve com foco principal a
analise das estruturas responsaveis pela formacdo da cortica, da madeira e dos poros da cortica, um
dos principais indicadores da qualidade da mesma. Os resultados mostram diferentes padrdes de
expressdo para os tecidos estudados, com evidente diferenga entre o felogénio lenticular (lenticelas)
em relagdo aos tecidos do felogénio e do xilema (Figura 8). A expressdo diferencial e a analise do termo
Gene Ontology (GO) revelam claramente os atores ativos das enzimas nas vias de biossintese da lignina
e da suberina. Assim, no felogénio, um dos processos bioldgicos mais enriquecido relacionados com a
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biossintese de suberina, foi a sintese de glicolipideos e acidos gordos. Da mesma forma, foi possivel a
identificagdo de genes reguladores altamente expresso no felogénio, incluindo os fatores de
transcricao MYB e WRKY, ja descritos como importantes fatores na diferenciacdo da cortica. O ortélogo
de Arabidopsis, o citocromo P450, envolvido no metabolismo lipidico, mais precisamente na
biossintese de esterdis, foi identificado up-regulated no felogénio, quando comparado com o xilema.
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Figura 8. Abundancia relativa das diferentes reads obtida no xilema, felogénio e lenticelas (a); Heatmap dos DEG
observados nos 3 tecidos: xilema, felogénio e lenticelas. As cores verde e vermelha representam os genes sobre-
expressos e sub-expresso, respectivamente (b).

No decorrer do trabalho desenvolvido na area da qualidade da cortica, em 2022 foi também possivel
acompanhar e caracterizar a Populagdo de Sobreiros F1, resultantes de cruzamentos controlados a
partir de arvores identificados como bons produtores de corti¢a, constituindo diferentes familias
associadas a qualidade da cortica, importantes para futuros estudos genéticos da espécie. Esta
populacdo instalada na Herdade da Abdboda no decorrer do projeto Genosuber, foi caracterizada
fenotipicamente durante o decorrer de 2022, tendo em consideracdo os niveis de crescimento,
formacdo da cortica e estado sanitdrio do povoamento. Este trabalho foi desenvolvido em colaboragdo
com a Investigadora Anabela Usié, do Grupo de Gendmina Animal e Bioinformatica do CEBAL.

Adicionalmente o grupo esteve envolvido no estudo e interpretacdo dos dados gerados durante o
projeto Genosuber, a nivel da versao final do genoma nuclear e dos novos genomas cloroplastidial e
mitocondrial do sobreiro. Este trabalho foi realizado em colaboracdo com o Grupo de Bioinformatica
e Génomina Animal do CEBAL e com o Consércio do projeto Genosuber.

3. Desenvolvimento de metodologias de propagagdo e de ferramentas gendmicas na cultura do

amendoal
3.1. Propagacao de amendoeiras de valor acrescentado

Este trabalho teve como objetivo desenvolver novas metodologias para propagacao in vitro de porta-
enxerto e variedades de amendoeiras tradicionais portuguesas e comerciais, como alternativa a
propagacdo vegetativa convencional de arvores frutiferas, considerando o estado fitossanitdrio e a
juvenilidade do enxerto e porta-enxerto.
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Durante este periodo foram otimizados procedimentos de microenxertia de amendoeiras de
variedades portuguesas, de forma a gerar plantas livres de patogénios como virus e bactérias
adequadas para o estabelecimento no campo. Assim, diferentes variedades obtidas a partir de
sementes e a partir de material adulto de campo foram multiplicadas e ampliadas em condigdes in
vitro para os procedimentos subsequentes de microenxertia. Ensaios para otimizagdo do enraizamento
foram realizados tendo em consideragdo o meio basal de cultura, o tipo e a concentragdo de
reguladores de crescimento, o gendtipo, tal como as condi¢Ges de cultura. Ensaios de microenxertia
foram igualmente desenvolvidos de acordo com diferentes metodologias experimentais.

Figura 9. Plantas de amendoeira na fase de multiplicagdo (a); Processo de microenxertia in vitro (b); Planta
microenxertada (c); Plantas microenxertadas em diferentes meios de enraizamento (d).

A microenxertia apresentou-se como uma boa ferramenta alternativa para propagagdo vegetativa de
fruteiras livre de patogénios (Figura 9). A taxa de sucesso de microenxertia de 73% foi alcangada com
meio MS livre de reguladores de crescimento. No entanto, os resultados apresentaram uma influéncia
da variedade testada na cicatrizagao e no sucesso da microenxertia.

3.2. Despiste de doencas em material de propagacao e de campo
3.2.1. Virus PNRSV em amendoeira

Este trabalho teve como objetivo desenvolver metodologias com recurso a ferramentas moleculares
para despiste de viroses em material de propagacdo para validagdo do estado fitossanitario. Apds o
desenvolvimento de protocolos de RT-PCR para a detecdo do virus Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV), uma das doengas virais que mais afeta as amendoeiras, o despiste do agente viral foi
efetuado em material de campo e em material inoculado e multiplicado em condig&es in vitro. O virus
foi identificado em materiais vegetais com diferentes origens, sendo o material de campo o mais
afetado. Apenas o material isento do virus foi usado para os procedimentos de microenxertia descritos
anteriormente.
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3.2.2. Comunidade flingica em pomares de amendoeira

Em 2022 deu-se inicio ao desenvolvimento de protocolos para a identificacdo e diferenciacdo de
fungos patogénicos e endofiticos em plantacdes comerciais de amendoeiras, da regido do Alentejo,
com recursos a técnicas moleculares, como a sequenciacao por Sanger. Metodologias de crescimento
dos diferentes isolados e posterior identificagdo molecular foram estabelecidas. Foi efetuado um
primeiro screening da comunidade fungica em trés plantacGes de amendoal instaladas no alto e baixo
Alentejo, tendo sido criado uma micoteca de cerda de 90 isolados dentro os quais foram identificados
agentes patogénicos. E em menor percentagem, alguns fungos caracterizados como endofiticos
também foram observados (Figura 10).

Figura 10. Planta de amendoeira sintomatica no
fruto (a) e tronco (b) de amendoeira. Isolado de
fungo patogénico inoculado em meio de cultura

(c).

Este trabalho integra-se no plano de doutoramento da aluna Ana Faustino (Bolsa financiada pela FCT,
através do MED, REF: UI/BD/153511/2022), intitulado “Management of fungal diseases in almond
trees - Biocontrol and genetic tolerance studies” que esta a ser desenvolvido em colaboracdo com a
Professora Rosdrio Felix da Universidade de Evora e a Professora Margarida Oliveira do ITQB-UNL e do
Laboratério Colaborativo InnovPlantProtect.

3.3. Mecanismos moleculares associados a qualidade da améndoa - Vitamina E

O estudo da qualidade da améndoa foi desenvolvido com foco no teor em Vitamina E, composto
lipofilico, também conhecido por tocoferol. Este trabalho foi desenvolvido no ambito do trabalho de
mestrado do Aluno Gongalo Almeida, em colaboragdo com a Professora Margarida Oliveira da
Universidade Nova de Lisboa (ITQB NOVA) e da Doutora Eliana Jerénimo (CEBAL—MED) do Grupo de
Valorizacdo de Agro-Alimentos e pretendeu estudar as bases genéticas da qualidade da améndoa,
nomeadamente a nivel da biossintese da Vitamina E, ao longo desenvolvimento embrionario e da
formacdo do fruto. No decorrente ano, os diferentes resultados obtidos foram processados e
analisados no ambito do trabalho de mestrado do aluno.
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Indicadores de Resultado

Publica¢oes

Artigos em revistas de circulagdo internacional com arbitragem cientifica

. Pires RC, Ferro A, Capote T, Usié A, Correia B, Pinto G, Menéndez E, Marum L, 2022. Laser

microdissection of woody and suberized plant tissues for RNA-Seq analysis. Molecular
biotechnology, 65 (3), 419-432. https://doi.org/10.1007/s12033-022-00542-9 |Q1

. Faustino A, Pires RC, Caeiro L, Marum L., 2022. Periderm differentiation — A cellular and molecular

approach to cork oak. Trees — Structure and Function, doi 10.1007/s00468-023-02398-1 | Q2

Artigos em revistas de circulagéo nacional

1.

Martins R, Faustino A, Jodo S, Jerédnimo E, Marum L, 2022. Cultura da amendoeira e suas variedades
no Alentejo — Caso de estudo em Ferreira do Alentejo. Voz do Campo, janeiro, 255, 62-64.

. Usié A, Guerreiro O, Fernandes MC, Martins R, Marum L, Jerénimo E, Duarte MF, 2022. Programa

de Potenciacdo de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia do CEBAL- Uma estratégia
promotora de Inovacdo, Sustentabilidade e Competitividade no Alentejo. Voz do campo, julho
2022, pp. 74-77, Agrociéncia (pp. VII-X).

Artigos em Proceedings de congressos internacional com reviséo por pares

1.

Almeida G, Faustino A, Pires RC, Soldado D, Cachucho L, Oliveira MM, Jerénimo E, Marum L, 2022.
Deciphering the genetic basis of tocopherol biosynthesis in almond kernel. International
Symposium on Breeding and Effective Use of Biotechnology and Molecular Tools in Horticultural
Crops. Acta Horticulturae 1362, 397-402. 10.17660/ActaHortic.2023.1362.53

Faustino A, Pires RC, Caeiro S, Rosa A, Marreiros A, Canhoto J, Correia S, Marum L, 2022.
Micrografting in almond (Prunus dulcis) Portuguese varieties for production of disease-free plants.
International Symposium on Breeding and Effective Use of Biotechnology and Molecular Tools in
Horticultural Crops. Acta Horticulturae 1359, 165-172.
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2023.1359.20

Paulino A, Pires RC, Fernandes |, Santos J, Bras T, Rosa D, Paulo OS, Duarte MF, Marum L.
Transcriptome analysis of Cynara cardunculus L. in southern Portugal, 2022. International
Symposium on Breeding and Effective Use of Biotechnology and Molecular Tools in Horticultural
Crops. Acta Horticulturae 1362, 351-358. https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2023.1362.47

Monografias

Teses de Mestrado

Almeida G, 2022. Genetic bases of almond quality. Mestrado em Biotecnologia para a Sustentabilidade,

Universidade Nova de Lisboa. Orientadores: Liliana Marum, Elina Jerénimo e Maria Margarida
Oliveira.


https://doi.org/10.1007/s12033-022-00542-9
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2023.1362.53
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2023.1359.20
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2023.1362.47
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Comunicagoes

Apresentagoes Orais em Congressos Internacionais

1.

Faustino A, Pires RC, Caeiro S, Rosa A, Marreiros A, Canhoto J, Correia S, Marum L, 2022.
Micrografting in almond (Prunus dulcis) Portuguese varieties for production of disease-free plants.
International Symposium on In vitro Technology and Micropropagation, 31 International
Horticultural Congress - IHC2022, 15 de Agosto 2022, Angers (Franga). Face-to-face meeting.

Faustino A, Almeida G, Pires RC, Soldado D, Cachucho L, Oliveira MM, Jerénimo E, Marum L, 2022.
Deciphering the genetic basis of tocoferol biosynthesis in almond kernel. International Symposium
on Breeding and effective use of biotechnology and molecular tools in horticulture crops, 31%
International Horticultural Congress - IHC2022, 18 de Agosto 2022, Angers (Franga). Face-to-face
meeting.

Apresentagoes Orais em Congressos e Eventos Nacionais

1.

Faustino A, Oliveira MM, Félix R, Marum L, 2022. Ildentificacdo de fungos patogénicos em
amendoeiras da cultivar Vayro em Portugal, 1ll Simpdsio Nacional dos Frutos Secos, 14 a 16 de
novembro 2022, Faro, Portugal.

Faustino A, Pires RC, Almeida G, Caeiro S, Soldado D, Cachucho L, Rosa A, Marreiros A, Canhoto J,
Correia S, Jerénimo E, Oliveira MM, Marum L, 2022. Integrated strategies of propagation and
molecular tools for sustainable and profit almond orchards. Ill Simpdsio Nacional dos Frutos Secos,
14 a 16 de novembro 2022, Faro, Portugal.

. Faustino A, Oliveira MM, Félix MR, Marum L, 2022. Can Biscogniauxia mediterranea be the new

causal agent of disease in almond trees? VII PhD Students Meeting in Environmental and
Agriculture, 12 a 13 dezembro 2022, Pélo da Mitra, Universidade de Evora, Evora, Portugal.

Apresentagdes Orais em Agdes de Transferéncia de Tecnologia e Conhecimento Cientifico

1.

Marum L, 2022. Areas da Gendmica Agrondmica no Cebal, Curso Tecnologias Bioanaliticas -
Unidade Curricular Biologia Celular e Molecular, IP de Beja, 27 de janeiro 2022, Online.

Faustino A, Marum L, 2022. Ferramentas biotecnoldgicas na valorizacdo do amendoal. Seminario
Amendoal Portugués — Desafios e Oportunidades, 382 Ovibeja, 21 de abril 2022, Beja, Portugal.

Usié A, Marum L, 2022. Inovacdao no montado: Do ADN a rolha. Ciclo de Conferéncias as tercas,
Direcao Regional da Conservacao da Natureza e Florestas do Alentejo, ICNF, 12 de julho 2022.
Online.

Marum L, 2022. O contributo da ciéncia e da biotecnologia na cultura da amendoeira. Seminario
Cultura da Amendoeira: Estado da Arte em Portugal, 1 de outubro 2022, Patrimdnios do Sul, Beja,
Portugal.

Marum L, 2022. Produgao de amendoeiras de valor acrescentado — O caso do projeto Inov-Amendo-
AL. Café de Ciéncia “Fora da Casca”, 15 de outubro 2022, Fundao, Portugal.

Comunicagdes em formato de Poster em Congressos Internacionais

1.

Caeiro S, Lopes T, Pedrosa A, Pires RC, Faustino A, Canhoto J, Marum L, Correia S, 2022. Differential
gene expression in wound and auxin-related responses in Prunus dulcis Mill. micrografting. IlI
International Meeting of the Portuguese Society of Genetics, 27 e 28 junho 2022, Evora (Portugal).
Face-to-face meeting. Book of abstract pp. 28.
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Pires RC, Usié A, Ferro A, Capote T, Marum L, 2022. Quercus suber tissues laser microdissection
followed by RNA-Seq analysis. Il International Meeting of the Portuguese Society of Genetics, 27 e
28 de junho 2022, Evora. Face-to-face meeting (Portugal). Book of abstract pp. 56.

. Faustino A, Pires R, Capote T, Serodio J, Jodo S, Morais-Cecilio L, Graga J, Marum L, 2022.

Overexpression of QsMYB1 gene from Quercus suber induces suberin alteration in transgenic
potato plants. lll International Meeting of the Portuguese Society of Genetics, 27 e 28 junho 2022,
Evora. Face-to-face meeting (Portugal). Book of abstract pp. 53.

. Santos J, Castro M, Rosa D, Paulino AF, Marum L, Duarte MF, Belo A, Cruz CP, 2022. Morphological

and genetic diversity in Cynara cardunculus L. |ll International Meeting of the Portuguese Society
of Genetics, 27 e 28 junho 2022, Evora. Face-to-face meeting (Portugal). Book of abstract pp. 50.

Faustino A, Oliveira MM, Félix R, Marum L, 2022. Fungal community of almond orchard in Alentejo
region. Ill International Meeting of the Portuguese Society of Genetics, 27 e 28 junho 2022, Evora.
Face-to-face meeting (Portugal). Book of abstract pp 44.

Paulino A, Pires RC, Santos J, Bras T, Rosa D, Paulo OS, Duarte MF, Marum L, 2022. Transcriptome
analysis of Cynara cardunculus L. in southern Portugal. Symposium on Breeding and effective use
of biotechnology and molecular tools. 31% International Horticultural Congress - IHC2022, 14 a 20
de agosto 2022, Angers (Franga).

Faustino A, Oliveira MM, Félix R, Marum L, 2022. Fungal community in almond trees from Alentejo
region. Symposium on Sustainable control of pest and diseases. 31 International Horticultural
Congress - IHC2022, 14 a 20 de agosto 2022, Angers (Franca). Face-to-face meeting.

Presencas em Feiras/Divulgag¢do publico geral

1.

Participacdo na Futuralia, Acao de divulgacdo em stand, FIL, 30 de marco a 2 de abril 2022, Lisboa,
Portugal.

Participacdo na 382 Ovibeja, Ac¢ao de divulgacdao em stand, 19 a 24 abril 2022, Beja, Portugal.
Participacdo nos Patriménios do Sul, Acdo de divulgacdao em stand, 30 de setembro a 2 de outubro
2022, Beja, Portugal.

Participacdo na Feira de Inovacdo Agricola do Fundao, Acdo de divulgacdo em stand, 14 a 16 de
outubro 2022, Fundao, Portugal.

Organizagao de Eventos

1.

Semindrio Amendoal Portugués — Desafios e Oportunidades, 382 Ovibeja, 21 de abril 2022, Beja,
Portugal.

Prova de Frutos Secos, 382 Ovibeja, 21 de abril 2022, Beja, Portugal.

. Comemorac¢do do Dia internacional do Fascinio das Plantas, Palestra “Um dia Com Rosario Félix:

Virus da oliveira: de causadores de doencas a protetores de plantas”, 17 de maio 2022.

Seminario Cultura da Amendoeira: Estado da Arte em Portugal, Patrimdnios do Sul, 1 de outubro
2022, Beja, Portugal.

. Comemoragdo da Semana da Ciéncia e Tecnologia com Visita a Herdade da Abdboda, Centro de

Experimentagdo do Baixo Alentejo da Dire¢do Regional de Agricultura e pescas do Alentejo (CEBA-
DRAPAL), 25 de novembro 2022, Serpa, Portugal.
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Prémios

Rodrigues C, 2022. Projeto CYN.Bio-SE. 42 edi¢cdo do Promove 2022, apoiado pela Fundacao “la Caixa”,
em parceria com a Fundacgdo para a Ciéncia e Tecnologia (FCT).



&, cebal

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA AGA \:m

15 Anos de Ciéncia para um Alentejo a inovar

4.5. Grupo Valorizagao de Agro-Alimentos

Investigadora Principal: Eliana Jerénimo

Membros da equipa: Olinda Guerreiro (Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia); David Soldado (Estudante
de Doutoramento); Liliana Cachucho (Estudante de Doutoramento); Leticia Fialho (Estudante de Doutoramento);
Andreia Silva (Bolseira de Transferéncia de Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico); Patricia Lage (Bolseira de
Transferéncia de Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico); Angela Guerra (Bolseira de Transferéncia de
Conhecimento Cientifico e Tecnolégico)

O Grupo de Valorizacdo de Agro-Alimentos do CEBAL centrou as suas atividades na otimizacdo dos
sistemas de producdo animal em condicées Mediterranicas, com principal foco no estudo e
desenvolvimento de estratégias nutricionais para ruminantes que cumulativamente permitam
melhorar a qualidade dos produtos, sejam mais sustentdveis e permitam elevados niveis e
produtividade e rentabilidade.

No ano de 2022 foram desenvolvidas as seguintes atividades:

1. Estratégias nutricionais alternativas para uma produg¢do animal mais sustentdvel, eficiente e
conducentes de produtos de melhor qualidade

1.1. SubProMais - Utilizagao de subprodutos da agroindtstria na alimentagdo animal

Su b ﬂ) mal S Em 2022 foi dada continuidade a execucdo das tarefas

previstas no ambito do projeto SubProMais — “Utilizagdo de
subprodutos da agroindustria
na alimentacdo animal

R ARce e (PDR2020-101-030993), financiado pelo PDR2020 no
%?5 ‘ o 2020 -

III

subprodutos da agroindustria na alimentacdo anima

ambito dos Grupos Operacionais e coordenado pela Eng?
Teresa Dentinho do INIAV — Polo de Santarém.

Enguadrado no GO SubProMais foi realizado o primeiro ensaio previsto no plano de trabalhos de
doutoramento da Aluna Liliana Cachucho (Bolsa financiada pela FCT, 2020.05712.BD) com o objetivo
de avaliar o efeito da substituicdo parcial dos cereais na dieta de borregos por capota de améndoa
sobre o desempenho produtivo e qualidade da carcaca e da carne (Figura 11).

Figura 11. Utilizagdo de capota de
améndoa na alimentagao de borregos
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Vinte e quatro borregos foram distribuidos por 3 dietas experimentais, 1) dieta controlo composta por
40% de luzerna desidratada e 60% de concentrado rico em cereais; 2 e 3) dieta controlo com
substituicdo parcial dos cereais por capota de améndoa até 9 e 18% de capota de améndoa na dieta.
Durante o ensaio, que teve uma duracdo de 6 semanas apés uma semana de habituacdo, foi
monitorizado diariamente o consumo de alimento e semanalmente o peso dos animais. Apds o abate
foram analisados um conjunto de parametros relativos a qualidade da carcaca e da carne. A
substituicdo parcial dos cereais na dieta por capota de améndoa na dieta dos borregos nao afetou o
ganho médio didrio dos animais nem comprometeu a qualidade da carcaca e da carne, e permitiu
aumentar o teor em acidos gordos considerados benéficos para a saude humana na gordura
intramuscular, especificamente no acido vacénico (18:1 trans-11) e no isémero conjugado do acido
linoleico (CLA), o acido ruménico (18:2 cis-9, trans-11). Os trabalhos de doutoramento da Aluna Liliana
Cachucho sdo orientados pela Doutora Eliana Jerénimo (CEBAL—MED) e coorientados pela Doutora
Susana Alves da Faculdade de Medicina Veterinaria — Universidade de Lisboa.

1.2. Utilizacdo de taninos condensados para melhorar o estado antioxidante de ruminantes e a
qualidade de seus produtos comestiveis

No ambito do plano de trabalhos de doutoramento do Aluno David Soldado, orientado pela Doutora
Eliana Jerénimo (CEBAL—MED) e a coorientado pelo Professor Rui Bessa da Faculdade de Medicina
Veterinaria da Universidade de Lisboa, foi dada continuidade aos estudos sobre a contribui¢do dos
taninos condensados para o incremento da atividade antioxidante nos animais e produtos.

Para explorar estas questdes, amostras de contelddo ruminal e abomasal, fezes e musculo de borregos
alimentados com 3 niveis de taninos condensados (0; 1,25 e 2,5%), sendo os taninos condensados
fornecidos através da inclusdo de caules e folhas de Esteva ou de extrato de taninos condensados de
Esteva nas dietas foram avaliadas quanto ao conteddo em vitamina E, fendis totais, e atividade
antioxidante pelo método de FRAP (Ferric Reducing Antioxidant Power) e TEAC (Trolox Equivalent
Antioxidant Capacity). Foi também calculado o consumo de fendis totais, taninos e vitamina E tendo
em conta o contetdo destes compostos na dieta e o consumo didrio de alimento pelos animais. O
consumo de fendis totais e de taninos condensados aumentou progressivamente com a inclusdo da
parte aérea de Esteva ou do seu extrato de taninos condensados nas dietas, o que se refletiu no
aumento dos fendis totais e de taninos condensados no conteddo ruminal e abomasal. Por outro lado,
a incorporacdo de Esteva ou do seu extrato nas dietas reduziu o consumo didrio de a-tocoferol. No
entanto, no musculo ndo foram identificadas diferencas na quantidade de a-tocoferol, sugerindo que
apesar do menor consumo de a-tocoferol hd uma preservacdo do a-tocoferol nas dietas com Esteva
ou com Extrato de Esteva, reforcando a possibilidade de que os taninos condensados interferem no
metabolismo da vitamina E.

Em 2022, foi também preparado um extrato rico em taninos condensados de Esteva para utilizacdo
num ensaio com borregos previsto para 2023. A preparacao deste extrato envolveu a recolha, secagem
e moenda da Esteva, a que se seguiu a extracdo dos taninos condensados com acetona a 70%. Para o
referido ensaio foram produzidos cerca de 26 kg de extrato de taninos condensados de Esteva.
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1.3. Novas perspetivas sobre a variabilidade no metabolismo ruminal em borregos

O projeto Gene2Rumen — “Novas perspetivas sobre a variabilidade no metabolismo ruminal em
borregos” (PTDC/CAL-ZOO/4515/2020), financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia e
coordenado pelo Professor Rui Bessa da Faculdade de Medicina Veterindria da Universidade de Lisboa,
tem por objetivo identificar potenciais regides do genoma ovino que determinam a sensibilidade ou
resisténcia a altera¢do na via de bioidrogenac¢do ruminal, conhecida por shift trans-10 em borregos
alimentados com dietas ricas em concentrado. A identificacdo e validacdo de marcadores associados
a resisténcia ao shift trans-10 abre perspetivas para programas de selecdo assistida para borregos e
bovinos, com o objetivo de melhorar em condi¢des de producao intensiva, quer a qualidade nutricional
da carne quer a saude e bem-estar animal. A Tarefa 1 deste projeto, coordenada pelo CEBAL, consiste
na amostragem de cerca de 600 borregos provenientes de exploracées comerciais e alimentados com
alimentos concentrados com vista a fenotipagem de caracteristicas ruminais e genotipagem com chip
de SNP de alta densidade desses animais. Em 2022 foram monitorizados 210 animais, sendo recolhida
informacdo quanto a origem, raca, maneio até ao desmame e durac¢do da engorda. No final do periodo
de engorda foi recolhida uma amostra de sangue para genotipagem. Ao abate, que decorreu no
Matadouro do Litoral Alentejano, foi recolhido o reticulo-rimen e amostras de conteldo e fluido
ruminal. As recolhas em matadouro sdo realizadas em parceria com a equipa da Faculdade de Medicina
Veterinaria — Universidade de Lisboa.

Ainda no contexto do estudo da metabolismo ruminal, e em particular da bioidrogenagao ruminal, em
2022 foi realizado o primeiro ensaio do plano de trabalhos de doutoramento da Aluna Leticia Fialho
(Bolsa financiada pela FCT, 2020.04456.BD), que tem por objetivo avaliar impacto do maneio alimentar
no inicio da vida de borregos na composi¢cdo do microbioma ruminal e nas vias de bioidrogenacdo
ruminal ao desmame e apds um periodo de acabamento com dietas ricas em cereais. Foram aplicados
guatro maneios alimentares durante o periodo pré-desmame e, em seguida, todos os borregos foram
acabados com uma dieta comercial rica em cereais. Os 4 grupos experimentais foram: M) os borregos
foram separados das maes e alimentados com leite de substituicdo apds a toma do colostro e até ao
desmame; P) os borregos e as ovelhas permaneceram na pastagem com acesso apenas a pastagem; L)
os borregos permaneceram com as ovelhas, sendo estas alimentadas com pellets de luzerna
desidratada; e C) os borregos permaneceram com as ovelhas, sendo estas alimentadas com um
alimento concentrado rico em cereais. Nos grupos L e C os borregos e a respetiva mae foram alojados
individualmente, e receberam feno ad libitum. Nos borregos foram recolhidas amostras de contetddo
ruminal ao desmame e no dia do abate. Semanalmente os borregos foram pesados e procedeu-se a
recolha de amostras de plasma, e apds o abate procedeu-se a recolha de gordura pélvica e renal. Nas
amostras de conteddo ruminal foram realizados os procedimentos laboratoriais com vista a analise do
perfil de acidos gordos volateis, e nas amostras de plasma, contetido ruminal e gordura pélvica e renal
a composicdo em acidos gordos de cadeia média, longa e muito longa, com principal interesse nos
acidos gordos C18 de origem alimentar e nos produtos da bioidrogenacdo ruminal. Foi também
realizada a determinacdo do teor em lipidos totais nas amostras de gordura pélvica e renal. Os
alimentos fornecidos aos animais foram também analisados quanto 4 sua composicdo quimica,
incluindo composi¢ao em acidos gordos. Neste momento estd a decorrer a analise cromatografica dos
ésteres metilicos de acidos gordos, através de cromatografia gasosa com detetor de ionizag¢do de
chama (GC-FID), e os dados produzidos estdo a ser analisados. Os trabalhos de doutoramento da Aluna
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Leticia Fialho sdo orientados pelo Doutora Eliana Jerénimo (CEBAL-MED) e pelo Professor Rui Bessa da
Faculdade de Medicina Veterinaria — Universidade de Lisboa.

1.4.Fontes lipidicas alternativas para melhorar a composi¢cdo em acidos gordos da gordura reduzir
as emiss6es de metano em ruminantes

A melhoraria do valor nutricional dos produtos e a reducdo do impacto ambiental sdo dos principais
objetivos de investigacdo em nutricdo de ruminantes. Varias estratégias nutricionais podem ser
adotadas para melhorar a composi¢cdo de acidos gordos da gordura dos ruminantes e reduzir as
emissdes de metano entérico. A suplementacao das dietas com fontes lipidicas ricas em acidos gordos
polinsaturados tem sido aplicada com sucesso para ambos os propdsitos. A semente de cardo (Cynara
cardunculus L.) é uma oleaginosa muito interessante para aplicacdo na nutricio de ruminantes,
particularmente como uma nova fonte lipidica de dacidos gordos polinsaturados. No entanto, a
utilizagdo da semente do cardo na nutri¢cdo de ruminantes estd muito pouco explorada e sua eficdcia
para melhorar a composicdo de acidos gordos dos produtos de ruminantes e mitigar a producdo de
metano ndo é ainda conhecida. Neste contexto, o plano de trabalhos de doutoramento da Aluna
Patricia Lage (Bolsa financiada pela FCT, 2022.12773.BD) tem por objetivo estudar o uso da semente
de cardo na nutricdo de ruminantes em estratégias alimentares que permitem aumentar o teor em
acidos gordos considerados benéficos para a saide humana na gordura animal e reduzir a producao
de metano sem comprometer o desempenho produtivo. Em agosto e setembro de 2022 procedeu-se
a recolha das cabecgas do cardo em campos acompanhados pelo Grupo de Compostos Bioactivos do
CEBAL e em campo ndo monitorizados. Para a debulha da semente de cardo contamos com o apoio
do Professor José Dores da Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Beja. No ultimo trimestre
de 2022 foi realizado o primeiro ensaio com borregos, tendo sido testadas as 3 dietas experimentais,
sem suplementacao lipidica; suplementada com 5% de sementes de girassol; e suplementada com 10%
de sementes de cardo. O ensaio teve a duracdo de 5 semanas, apds 1 semana de habituacdo. O
consumo de alimento foi monitorizado diariamente e o peso dos animais semanalmente. Ao abate foi
recolhido conteddo ruminal para avaliacdo da producdo de gds total e de metano. Apds o abate foram
analisados um conjunto de parametros relativos a qualidade da carcaca e da carne. Neste momento
estdo a decorrer as diversas andlises laboratoriais previstas. Os trabalhos de doutoramento da Aluna

Patricia Lage sdo orientados pela Doutora Eliana Jerénimo (CEBAL-MED) e coorientados pela Doutora
Alexandra Francisco do INIAV e pela Professora Cristina Conceigdo da Universidade de Evora.
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3. Outros trabalhos

Durante o ano de 2022 o Grupo de Valorizagao de Agro-Alimentos do CEBAL colaborou em ensaios
desenvolvidos pelo Professor Rui Bessa da Faculdade de Medicina Veterindria — Universidade de Lisboa
e pelos Professores José Manuel Martins e Rui Charneca da Universidade de Evora através da avaliagdo
do impacto da dieta no estado antioxidante e estabilidade oxidativa em carne de borrego e porco,
respetivamente.
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. Costa C, Paulos K, Costa J M S, Cachucho L, Portugal A P, Belo A T, Jeronimo E, Santos-Silva J, T

Dentinho M T P, 2022. Subprodutos da alfarroba na alimentagdo animal. 13as Jornadas Hospital
Veterinario Muralha de Evora, 11 a 12 de margo 2022. Evora, Portugal.

Cachucho L, Varregoso M, Costa C, Paulos K, Almeida J, Alves S P, Santos-Silva J, Dentinho M T P,
Jerénimo E, 2022. Use of almond hull e lamb diets — effect on growth performance and meat quality.
CIISA Congress 2022 — Innovation in Animal, Veterinary and Biomedical Research. 11 a 12 de
novembro 2022, Lisboa. pp. 101.
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4. Dentinho M T P, Paulos K, Costa C, Costa J, Portugal A P, Almeida J, Jeronimo E, Santos-Silva J, 2022.
Silages of agro-industrial by-products in lamb diets — Effect on carcass, meat quality and methane
emissions. CIISA Congress 2022 — Innovation in Animal, Veterinary and Biomedical Research. 11 a
12 de novembro 2022, Lisboa.

5. Catita J, Valenga A, Moradi S, Vitor A C, Jerénimo E, Manual C, Xavier C, Alves S P, Alexandre-Pires
G, Mendes-Jorge L, Bessa RJ B, 2022. Does reticulo-rumen morphology explain lambs” susceptibility
to altered rumen biohydrogenation pathways? CIISA Congress 2022 — Innovation in Animal,
Veterinary and Biomedical Research. 11 a 12 de novembro 2022, Lisboa. pp. 95.

6. Soldado D, Fialho L, Guerreiro O, Cachucho L, Francisco A, Santos-Silva J, Bessa R J B, Jeronimo E,
2022. Effects of inclusion of the aerial part and condensed tannin extract from the Cistus ladanifer
L. in lamb diets on muscle antioxidant status and lipid oxidation. CIISA Congress 2022 — Innovation
in Animal, Veterinary and Biomedical Research. 11 a 12 de novembro 2022, Lisboa. pp.87.

7. Fialho L, Cachucho L, Francisco A, Santos-Silva J, Jeronimo E, 2022. Biodiverse haylages in beef
fattening diets - Effect on lipid oxidation of cooked meat. CIISA Congress 2022 — Innovation in
Animal, Veterinary and Biomedical Research. 11 a 12 de novembro 2022, Lisboa. pp. 100.

8. Moradi S, Vitor A C, Jorge L M, Jerénimo E, Alves S P, Bessa R J B, Correira J, 2022. Are rumen
mucosa histological traits related with susceptibility to rumen acidosis and altered
biohydrogenation in lambs? ClISA Congress 2022 — Innovation in Animal, Veterinary and Biomedical
Research. 11 a 12 de novembro 2022, Lisboa. pp. 109.

9. Dentinho M T P, Paulos K, Costa C, Costa J, Portugal A P, Almeida J, Rehan |, Jerénimo E, Santos-
Silva, 2022. Silages of agro-industrial by-products in lamb diets - Effect on carcass, meat quality and
methane emissions. CIISA Congress 2022 — Innovation in Animal, Veterinary and Biomedical
Research. 11 a 12 de novembro 2022, Lisboa. pp. 113.

10. Fialho L, Guerreiro O, Bessa R J B, Jerénimo E, 2022. Effect of the early-life feeding management
on the productive performance of lambs finished with a high-cereal diet. VII Encontro de Estudantes
de Doutoramento em Ambiente e Agricultura (EEDAA), 12 e 13 de dezembro 2022 na Universidade
de Evora — Pélo da Mitra. Book of abstracts, pp. 15, ISBN: 978-972-778-298-7

11. Cachucho L, Verregoso M, Costa C, Paulos K, Almeida J, Alves S P, Santos-Silva J, Dentinho M T P,
Jerénimo E, 2022. Effect of almond hull inclusion in lamb diets on growth performance and carcass
and meat quality. VIl Encontro de Estudantes de Doutoramento em Ambiente e Agricultura
(EEDAA), 12 e 13 de dezembro 2022 na Universidade de Evora — Pélo da Mitra. Book of abstracts,
pp. 9, ISBN: 978-972-778-298-7

Comunicagées em formato de Poster em A¢bes de Transferéncia de Tecnologia e Conhecimento
Cientifico
1. Jerénimo E, Silva A, Guerreiro O, Fialho L, Alves S P, Santos-Silva J, Bessa R J B, 2022. Trans fatty

acids in the fat of lambs produced in south of Portugal. 73rd EAAP Annual Meeting, 5 a 9 de
setembro 2022, Porto, Portugal. Book of Abstracts pp. 252.

2. Silva A, Guerreiro O, Fialho L, Alves S P, Santos-Silva J, Bessa R J B, Jeronimo E, 2022. Production
season influence in the fatty acid composition of lamb fat from southern Portugal. CIISA Congress
2022 — Innovation in Animal, Veterinary and Biomedical Research. 11 el2 de novembro 2022,
Lisboa. Pp. 82.

3. Silva A, Guerreiro O, Fialho L, Alves S P, Santos-Silva J, Bessa R J B, Jerénimo, 2022. Fatty acid
composition of imported lamb fat. VIl Encontro de Estudantes de Doutoramento em Ambiente e
Agricultura (EEDAA), 12 e 13 de dezembro 2022 na Universidade de Evora — Pélo da Mitra. Book of
abstracts, pp. 16, ISBN: 978-972-778-298-7.
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Monografias

Teses de Mestrado

Almeida G, 2022. Genetic bases of almond quality. Mestrado em Biotecnologia para a Sustentabilidade,
Universidade Nova de Lisboa. Orientadores: Liliana Marum, Eliana Jerénimo e Maria Margarida
Oliveira.

Patentes

Francisco A, Alves SP, Portugal AP, Jerénimo E, Santos-Silva J, Bessa RJB, 2019. “Non-invasive method
to evaluate the main biohydrogenation pathways of lipids in rumen of lamb”. Concecdo da patente
a nivel Europeu (EP19220021.0).

Presengas em Feiras/Divulgacdo publico geral

1. Participacdo na 382 QOvibeja de 21 a 25 de abril de 2022.

2. Participagdo na Feira Patrimdnios do Sul, de 30 de setembro a 2 de outubro 2022.

Organizagao de Eventos

1. Webinar - Ciclo de conferéncias “Coprodutos Agroindustriais e Alimenta¢gdo Animal — Para uma
Producdo Animal Circular. Convidado Divanildo Monteiro com o tema “Valorizagdo dos Coprodutos
da Olivicultura.” 28 de janeiro 2022

2. Webinar - Ciclo de conferéncias “Coprodutos Agroindustriais e Alimentacdo Animal — Para uma
Producdo Animal Circular. Convidado Ana Monteiro com o tema “Valorizacdo da Utilizacdo de
Subprodutos na industria de alimenta¢do animal”. 24 de marc¢o 2022.

3. Seminario “Aspetos nutricionais como forma de valorizar os produtos dos pequenos ruminantes do
Alentejo”. 382 Ovibeja, 22 de abril 2022, auditério da ExpoBeja.

4. Seminario de Encerramento do Grupo Operacional SubProMais. INIAV — Polo de Santarém, Quinta
da Fonte Boa, 29 de abril 2022.

5. Webinar - Ciclo de conferéncias “Coprodutos Agroindustriais e Alimentacdo Animal — Para uma
Producdo Animal Circular. Convidado Francisco Carvalho com o tema “Aspetos agrondmicos e uso
de Figo da india como forragem na dieta de ruminantes — Experiéncia Brasileira”. 17 de maio 2022.

6. Webinar - Ciclo de conferéncias “Coprodutos Agroindustriais e Alimentacdo Animal — Para uma
Producdao Animal Circular. Convidado Katia Paulos com o tema “Silagens de suprodutos
agroindustriais em dietas de borrego - Efeito na qualidade da carcaca e da carne”. 13 de julho 2022.

7. Seminario - Valorizacao de Espécies Vegetais Enddgenas na Alimentacdo Animal - Exemplo da
Esteva, 30 de setembro 2022, Auditdrio do Parque de Feiras e exposi¢des de Beja.

8. Workshop de valorizacdo da semente de Cynara cardunculus — da mecanizacdo a aplicacdo. 30 de
setembro 2022. Centro experimental da Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Beja,
Beja.
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9. Seminario - Ciclo de conferéncias “Coprodutos Agroindustriais e Alimentacdo Animal — Para uma
Producdo Animal Circular. Convidado Nuno Cavaco com o tema “Sessdo Soro Residual de Queijarias
— Um Coproduto com Oportunidade de Valor”. 1 de outubro 2022, stand CEBAL, Parque de Feiras e
exposicoes de Beja.

10. Semindrio de Encerramento do Grupo Operacional LegForBov, Elvas, 27 de outubro de 2022.

11. Webinar - Ciclo de conferéncias “Coprodutos Agroindustriais e Alimenta¢do Animal — Para uma
Producdo Animal Circular. Convidadas Isabel Belo e Helena Peres com o tema “Producdo de
ingredientes para ragdes por fermentagdo em substrato sélido: aplicagdo na aquacultura”. 29 de
novembro 2022.
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Investigadora Principal: Ana Usié

Membros da equipa: Daniel Gaspar (Aluno de Doutoramento)

Em 2022 a atividade do grupo de Gendmica Animal e Bioinformatica focou-se em dar continuidade ao
trabalho desenvolvido na caracterizagdo gendmica de ragas portuguesas de ovinos e na identificacao
de marcadores moleculares de interesse econdmico. O sobreiro continuou a ser um dos focos
principais do grupo, tendo sido efetuados estudos de transcriptdmica para a caracterizacao de genes
associados a formacgdo e qualidade da cortiga, assim como sequenciados os genomas dos organelos e
melhorada a versdo do genoma nuclear. Adicionalmente, o grupo também realizou atividades na area
da metagendmica.

1. Caracterizagao gendmica de ragas portuguesas
1.1. Identificacao de marcadores moleculares associados a peeira em ovinos da raga Merino

No ambito do plano de trabalho de doutoramento do Aluno Daniel Gaspar, intitulado: “Genomic and
bioinformatics methodologies for the identification of genetic markers in sheep” (Bolsa financiada pela
FCT, SFRH/BD/140168/2018), e no contexto do projeto ja encerrado “Gen-Res-Alentejo — Utilizacdo de
Gendmica na Selecdo de ovinos resistentes a Parasitas e Peeira no Alentejo” (ALT20-03-0145-FEDER-
000037), selecionou-se um painel de 50k SNPs do conjunto total de SNPs previamente identificados
em 39 genomas de ovinos Merino. Esse painel foi utilizado para genotipar um total de 1, 466 animais
provenientes de 17 explorag¢des da regido do Alentejo com o objetivo de identificar regides gendmicas
associadas a peeira. Posteriormente, os SNPs genotipados foram filtrados, tendo sido obtido um
conjunto final de SNPs de alta qualidade. O grau de lesdo provocada pela peeira foi clinicamente
diagnosticado em cada animal, tendo sido atribuido um score a cada pata com base no sistema
modificado de Ergerton (score de lesdo de 0 a 5). Os animais com elevada percentagem de genétipos
invalidos para os respetivos SNPs foram removidos da andlise. Com o conjunto de dados ja filtrados,
realizou-se um estudo de associacdo gendmica utilizando como fendtipo a soma total dos scores de
peeira determinados para cada uma das patas, e tendo em considera¢do covaridaveis como a raga, a
exploracdo e a idade do animal, entre outras. Os resultados revelaram um conjunto de SNPs (n=6)
promissores associados a peeira que se sobrepéem a genes candidatos associados a resposta imune.
Estes contribuem para um melhor entendimento dos mecanismos de resisténcia a peeira em ovinos
Merino e para o desenvolvimento de ferramentas gendmicas para o controle de infe¢des. Os
resultados deste trabalho estdo em fase de andlise e discussdo, sendo esperado a publicacdo dos
mesmos durante o préximo ano.

1.2. Caracterizagao gendmica da raga bovina Mertolenga

No contexto do projeto internacional “OPTIBOV - Genetic characterization of cattle populations for
optimized performance in African ecosystems”, caraterizou-se a raga bovina Mertolenga a nivel
gendmico. As atividades deste projeto, que envolve diversas instituicGes nacionais e internacionais,
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foram desenvolvidas no CIBIO, sob a coordenacdo da Investigadora Catarina Ginja, e, no qual o CEBAL
colabora através da orientacdo do Aluno de doutoramento Daniel Gaspar. A raca Mertolenga
distingue-se pela notdvel capacidade maternal, sendo também caracterizada pela diversidade de cores
de pelagem (vermelho, malhado e rosilho). Os objetivos deste trabalho foram: (1) estimar a
diversidade gendmica, (2) descrever a estrutura genética e (3) caracterizar corridas de padrées de
homozigotia (Runs of Homozygosity - ROH) subjacentes a cada fendtipo para a cor da pelagem de
forma a estimar sinais de adaptacao.

Para a execugdo do trabalho foram sequenciados os genomas de 29 animais (10 vermelhos, 8 malhados
e 11 rosados). As reads dos 29 genomas foram mapeadas contra o genoma de referéncia ARS-UCD1.2
(GCA_002263795.2). Para a identificagdo de variantes gendmicas, apenas foram consideradas as reads
gque mapearam numa unica regido do genoma. As variantes identificadas foram posteriormente
filtradas para se obter um conjunto final de SNPs de alta qualidade. Assim, apds a filtragem, um total
de 10.527.521 SNPs de alta qualidade foram obtidos e usados para as analises posteriores. Através da
analise de componentes principais (PCA) inferiu-se a estrutura populacional dos animais sequenciados.
Os resultados desta analise mostraram uma clara diferenciacdo entre fendtipos (Figura 13A). Os
subgrupos apresentaram niveis semelhantes de diversidade gendmica média (0,28<He<0,32) com
niveis insignificantes de endogamia. A quantificacdo de ROH identificou 1,226 segmentos cobrindo em
média 1,86 Gb do genoma em todos os individuos (Figura 13B). Em média, o maior nimero de
segmentos ROH por animal (nROH=54) foi identificado na subpopulagao rosilho, tendo o segmento
maior um tamanho de 5,3Mb. Ao nivel do inbreeding calculado com base nos segmentos identificados,
verificou-se que as subpopula¢cdes Malhado e Rosilho apresentaram valores médicos ligeiramente
superiores. Foram observadas diferencas nos padréoes de ROH entre os trés fendtipos de cor da
pelagem, existindo genes nestas regides que podem estar relacionados a adaptacdo. Uma andlise mais
aprofundada sobre as funcdes destes genes e alguns estidios complementares irdo ser realizados. A
informacdo gerada sera essencial para a uma melhor caraterizacdo do papel que desempenham os
genes afetados na adaptacdo e na cor da pelagem, podendo assim utilizar a informacao obtida para
melhorar as estratégias de gestdo nas mudancas do clima.
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Figura 13. Andlise de componentes principais (PCA) de genomas autossémicos de bovinos da raga Mertolenga
agrupados por cor da pelagem. PC1 e PC2 representam o 7,38%% e 7,07% da variagdo gendmica total,
respetivamente(A). Distribuicdo do coeficiente de consanguinidade basado em ROHs por cromossoma (B).
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1.3. Caracterizagdo gendmica do porco Alentejano e porco Ibérico

Neste ano deu-se continuidade ao trabalho desenvolvido no contexto dos projetos ja encerados
SelectPorAl - Selecdo e melhoramento gendmico de caracteristicas produtivas do Porco Alentejano”
(ALT20-03-0145-FEDER-000032) e “INNOACE - Innovacion abierta e inteligente en la EUROACE”
(0049 _INNOACE_4 E). Neste sentido, e utilizando o conjunto de SNPs identificado anteriormente
como base para a identificacdo de marcadores moleculares para a rastreabilidade, realizou-se uma
analise de componentes principais (PCA) para identificar a estrutura da populagao das varias ragas de
suinos portuguesas (Alentejano, Malhado de Alcobaca e Bisaro) e das diferentes estirpes de porco
Ibérico (Entrepelado, Retinto, Torbiscal, Lampinho e Manchado de Jabugo). Os resultados desta analise
mostraram que todas as estirpes de porco Ibérico

exceto a estirpe Manchado de Jabugo a qual é 0.11 *
claramente distinta das outras estirpes ibéricas,

agrupam num cluster, estando o porco Alentejano ool spp
localizado muito préximo deles (Figura 14). e W : zizlzzjd‘j"“cwaga
Adicionalmente, e como esperado, o Malhado de E‘g Porco Alentejano
Alcobaca e o Bisaro ficam também separados das §'”1' Eg:;:;aod"
outras racgas/estirpes. A andlise destes dados estd ™ . * Torbiscal
ainda a decorrer e espera-se terminar a 2] : # Retinto

# Manchado de Jabugo
caraterizagdo genomica destas ragas/estirpes
durante o préximo ano.

-01 D.ID D.I1 D.IZ D.I3
PC1 (12.6%)

Figura 14. Andlise de componentes principais (PCA)
dos 79 genomas de porco analisados

2. Linhade investigagdo em sobreiro
2.1. Nova versao do genoma do sobreiro

Em 2022 o consdrcio Genosuber continuou a trabalhar na finalizacdo dos trabalhos a serem incluidos
na publicacdo da versdo final do genoma. A finalizacdo deste trabalho foi fortemente afetada por
diversas situacdes que provocaram um grande atraso na publicacdo do mesmo. Devido a estes atrasos,
houve novos trabalhos a serem publicados pela comunidade cientifica e foi necessario repetir algumas
das analises comparativas com outros genomas do mesmo género. Adicionalmente foram também
obtidos os genomas do cloroplasto e da mitocéndria. Uma andlise filogenética de diferentes genomas
de cloroplasto de vdrias espécies do género Quercus foi realizada. Os resultados mostraram que Q.
suber e Q. variabilis, ambas as espécies produtoras de cortica, sdo muito préximas filogeneticamente.
Finalmente todos estes resultados foram incluidos num artigo o qual foi submetido no fim do ano para
publicagdo. No entanto, neste processo foram identificadas algumas abordagens diferentes que
poderiam ainda melhorar a qualidade do genoma, estando o consdrcio neste momento a estudar essas
novas abordagens.
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2.2. Analises do transcriptoma de diferentes tecidos obtidos através de LCM

Em colabora¢do com a Investigadora Liliana Marum do Grupo de Genédmica Agrondmica do CEBAL e
coordenadora do projeto ja encerrado “LentiDev — Uma abordagem molecular a porosidade da
cortica” (ALT20-03-0145-FEDER-000020), obtiveram-se dados de RNA-Seq (dados de transcriptomica)
de células isoladas de felogénio, xilema e lenticelas com o objetivo de identificar genes reguladores da
formacdo e qualidade da cortica que possam ter um papel fundamental e diferenciador nos diferentes
tecidos analisados. Os reads de RNA-Seq foram pré-processados para retirar possiveis contaminacgées
e reads de baixa qualidade, resultando num conjunto de reads de alta confianga. Estes reads foram
mapeados contra a ultima versdo do genoma do sobreiro (ainda ndo publicada), e s6 aqueles que
mapearam numa Unica regidao do genoma foram utilizados para a andlise de expressao diferencial. Para
a realizacdo da andlise de expressdo diferencial os tecidos foram comparados dois-a-dois. Como
resultado desta andlise entre os diferentes tecidos identificou-se um universo de 1,248 genes com
diferencas de expressio em pelo menos uma comparag¢do entre tecidos. Alguns dos genes
identificados com diferencas de expressdao entre os diferentes tecidos sdo genes envolvidos na
formacdo da parede celular e mecanismos de defesa, e estdo relacionados com o stress e a ativagdo
de vias de sinalizagdo de reguladores de crescimento vegetal (brassinosteroides, etileno e acido
jasmonico). Os resultados obtidos neste estudo foram fundamentais para ter uma melhor
compreensdo dos mecanismos moleculares associados ao desenvolvimento do felogénio e do xilema,
e também a identificar genes especificos ligados a formagao de lenticelas.

2.3. Populagdo de Sobreiros F1

Em 2022 realizou-se mais uma caracterizacao fenotipica da Populacdo de Sobreiros F1, instalada na
Herdade da Abdboda, e constituida por diferentes familias associadas a caracteristica da qualidade da
cortica. Esta populacdo sera a base para a investigacdo futura para a construcdo de mapas genéticos e
a compreensdo de como certas carateristicas de interesse, como por exemplo a qualidade da cortica,
sdo herdadas, podendo utilizar as informagdes resultantes dessas investigacdes nos programas de
melhoramento genético da espécie. Esta caracterizacdo fenotipica foi realizada em colaboragdo com
a Investigadora Liliana Marum do Grupo de Gendmica Agrondmica.

3. Outras atividades
3.1. Identificagao de marcadores moleculares para maior produtividade de pinha

No contexto do projeto ja encerrado “SelectPinea Desenvolvimento de marcadores genéticos para
caracteristicas de interesse em Pinheiro-manso (Pinus pinea)” (ALT20-03-0145-FEDER-000041), deu-se
continuidade a identificacdo de marcadores moleculares associados a uma maior produtividade de
pinha. A base deste trabalho foi o conjunto de SNPs previamente identificados no transcriptoma das
agulhas de 26 pinheiros-mansos amostrados no banco de clones localizado em Coruche. Os individuos
amostrados tinham registos de produgdao de pinhdo o que nos permitiu formar dois grupos com
fendtipos contrastantes (menor e maior producdo de pinha). Um total de 149,917 SNPs de alta
confianga foram identificados. Sobre este conjunto de SNPs foram calculadas as frequéncias alélicas
de cada SNP para cada grupo contrastante. Por ultimo, foi determinada a diferenca entre a frequéncia
alélica observada para o alelo alternativo em cada um dos grupos, tendo sido identificados 9 SNPs com
uma diferenga superior a 54%. Estes SNPs foram considerados potenciais marcadores moleculares
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para maior produtividade de pinha. Este trabalho foi alvo de protecdo de propriedade intelectual,
através do pedido de patente europeia.

3.1. Caracteriza¢ao do microbioma da peeira em ragas de ovinos Merino

No ambito do projeto ja encerrado “GEN-RES-ALENTEJO - Utilizagdo da gendmica na seleg¢do de ovinos
resistentes a parasitas e peeira no Alentejo” (ALT20-03-0145-FEDER-000037), a caracteriza¢do do
microbioma associado com os cascos de ovinos com diferentes graus de afetacdo da peeira foi
finalizada.

Distintas comunidades bacterianas foram associadas a diferentes graus de peeira, identificando um
total de 63 filos e 504 familias. A medida que a gravidade da infecio aumenta, a diversidade de
microrganismos diminui, desencadeando uma mudanga na composicdo do microbioma de gram-
positivo dominante em estagios leves para gram-negativo dominante em estagios graves (Figura 15).
A diminuicdo da diversidade é acompanhada pelo aumento da abundancia, a medida que a doenga
progride, de Dichelobacter nodosus (D. nodosus) e Fusobacterium necrophorum (F. necrophorum,
considerado um oportunista e patogénico secundario), juntamente com outras espécies ja associadas
a peeira e outras doencas polimicrobianas, que afetam a epiderme e provocam respostas
inflamatérias, tais como Treponema spp., Staphylococcus spp., Streptococcus spp. e Campylobacter
spp. Embora estas bactérias ndo sejam capazes de iniciar a doenca, neste trabalho obteve-se
evidéncias sobre a sua associacdo com o aumento da gravidade e incidéncia de lesdes da peeira
causadas por D. nodosus e F. necrophorum. Os resultados obtidos confirmam o papel de D. nodosus e
F. necrophorum como duas das principais espécies causadoras da peeira. Neste trabalho identificaram-
se também um conjunto de espécies bacterianas chave que diferenciam os estagios leve e grave da
doencga. Mais investigacGes sdo necessarias para estabelecer o papel de determinadas espécies. No
entanto, os nossos resultados sobre a analise do microbioma fornecem informacées significativas para
entender melhor a patogénese da doencga, representando uma importante contribuicdo para a
investigacdo na drea do bem-estar animal. Este trabalho foi submetido a revista no fim do ano para a
sua publica¢do, estando neste momento em fase de resposta aos revisores.
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Figura 15. Resultado da diversidade alpha para cada conjunto de amostras (A). Representacdo do numero de
microrganismos gram positivo e gram negativo por conjunto de amostra (B).
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Indicadores de Resultados

Publicagbes

Artigos em revistas de circulagdo internacional com revisdo por pares

1.

Mendes B, Sampaio T, Antunes MA, Magalhdes H, Costa e Silva F, Borges C, Simdes F, Usié A,
Almeida MH, Ramos AM, 2022. Kinship analysis and pedigree reconstruction of a natural
regenerated cork oak (Quercus  suber) Population. Forests, 13(2), 226.
http://dx.doi.org/10.3390/f13020226 | Q1

. Albuquerque C, Cavaco S, Caetano P, Branco S, Monteiro H, Ramos M, Usié A, Ledo C, Botelho A,

2022. Ovine footrot in Southern Portugal: Detection of Dichelobacter nodosus and Fusobacterium
necrophorum in sheep with different lesion scores. Veterinary Microbiology, 266, 109339.
http://dx.doi.org/10.1016/j.vetmic.2022.109339 | Q2

. Guerreiro O, Francisco AE, Alves SP, Soldado D, Cachucho L, Chimenos AU, Santos-Silva J, Bessa RJB,

Jerénimo E, 2022. Inclusion of the aerial part and condensed tannin extract from Cistus ladanifer L.
in lamb diets—Effects on rumen microbial community and fatty acid profile. Animal Feed Science
and Technology, 291, 115398. https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2022.115398 | Q1

Pires RC, Ferro A, Capote T, Usié A, Correia B, Pinto G, Menéndez E, Marum L, 2022. Laser
Microdissection of Woody and Suberized Plant Tissues for RNA-Seq Analysis. Molecular
Biotechnology, 1-14. https://doi.org/10.1007/s12033-022-00542-9 | Q2

Artigos em revistas nacionais

Usié A, Guerreiro O, Fernandes MC, Martins R, Marum L, Jeréonimo E, Duarte F, 2022. Programa de

Potenciagdo de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia do CEBAL: Uma estratégia promotora
de Inovacdo, Sustentabilidade e Competitividade no Alentejo. Voz do campo, julho 2022, 261, pp.
VII-X. (DL 115126/97).

Apresentagoes Orais em Congressos Internacionais

1.

Usié A, Ledo C, Mendes B, Gaspar D, Hernandez F, Garcia-Gudifio J, Izquierdo M, Ramos AM, 2022.
Whole genome analyses as a tool for improvement and valorisation of local livestock breeds. XIV
Jornadas de Genética e Biotecnologia /IV Jornadas Ibéricas de Genética e Biotecnologia, 31 de
mar¢o a 2 de abril 2022, Vila Real, Portugal.

. Gaspar D, Usié A, Ledo C, Matos C, Ramos AM, Ginja C, 2022. Whole-genome analysis of diversity

and population structure in Portuguese native sheep breeds. 732 EAAP - European Federation of
Animal Science, 5 a 9 setembro 2022, Porto, Portugal.

. Gaspar D, Gonzalez-Prendes R, Usié A, Guimaraes S, Pires AEM, Bruno de Sousa C, Makgahlela M,

Kantanen J, Kugonza R, Ghanem N, Crooijmans R, Ginja C, 2022. Genomic characterization of the
Portuguese Mertolenga cattle. 732 EAAP - European Federation of Animal Science, 5 a 9 setembro
2022, Porto, Portugal.

Usié A, Ledo C, Gaspar D, Monteiro H, Tdbuas L, Branco S, Bettencourt E, Caetano P, Padre L,
Carolino N, Ramos AM, Matos C, 2022. Characterization of the footrot microbiome in Portuguese
sheep breeds through metagenomics. lll Congresso Luso-Espanhol de Pecuaria Extensiva e
Desenvolvimento Rural: Sustentabilidade Garantida, 1 e 2 dezembro 2022, Caceres, Espanha.


http://dx.doi.org/10.3390/f13020226
http://dx.doi.org/10.1016/j.vetmic.2022.109339
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2022.115398
https://doi.org/10.1007/s12033-022-00542-9
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Apresentagoes Orais em Congressos e Eventos Nacionais

1.

Mendes B, Sampaio T, Antunes MA, Magalhdes H, Costa e Silva F, Borges C, Simdes F, Usié A,
Almeida MH, Ramos AM, 2022. Kinship Analysis and Pedigree Reconstruction of a Natural
Regenerated Cork Oak (Quercus suber) Population. Conselho Geral do Centro de Competéncias do
Sobreiro e da Cortica. 26 de maio 2022, Coruche, Portugal.

Marum L, Usié A, 2022. Inova¢do no montado: Do AND a rolha. Ciclo de webinars as Tergas da
Diregdo Regional da Conservagao da Natureza e Florestas do Alentejo. 12 de julho 2022 (Online).

Usié A, 2022. Caracterizagdo do microbioma da peeira através da utilizacdo de novas tecnologias
de sequenciagdo. Semindrio “Do diagndstico clinico da peeira a bioinformatica: desafios e
oportunidades”. Patrimdnios do Sul, 30 de setembro 2022, Beja, Portugal.

. Gaspar D, 2022. Utilizagdo de ferramentas gendmicas para a identificacdo de marcadores

moleculares associados a resisténcia a peeira. Seminario “Do diagndstico clinico da peeira a
bioinformatica: desafios e oportunidades”. Patrimdnios do Sul, 30 de setembro 2022, Beja,
Portugal.

Comunicagées em formato de Poster em Congressos Internacionais

Pires RC, Usié A, Ferro A, Capote T, Marum L, 2022. Quercus suber tissues laser microdissection

followed by RNA Seq analysis. lll International Meeting of Portuguese Society of Genetics, 27 e 28

junho 2022, Evora, Portugal.

Organizagao de Eventos

1.

Seminario “Do diagndstico clinico da peeira a bioinformatica: desafios e oportunidades”.
Patriménios do Sul, 30 de setembro 2022, Beja, Portugal.

. Comemoragdo da Semana da Ciéncia e Tecnologia com Visita a Herdade da Abdboda, Centro de

Experimentacdo do Baixo Alentejo da Diregdo Regional de Agricultura e pescas do Alentejo (CEBA-
DRAPAL), 25 de novembro 2022, Serpa, Portugal.

Patente Europeia

Usié A, Ledo C, Meireles B, Mendes B, Ramos AM, 2022. Method For Genetic Selection Based On

PineCone Production. Pedido Provisdrio de Patente Europeia (Ref. EP22398023), 9 de novembro
2022.
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5. Transferéncia de Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico

5.1. Indicadores de resultados

No ano de 2022, o CEBAL deu continuidade a sua estratégia de crescimento alicercada em torno da
transferéncia conhecimento cientifico e tecnolégico através do reforco da sua interacdo com o meio
empresarial, melhorando o nivel de intensidade tecnolégica regional, disponibilizando de forma
sustentdvel, consistente e inovadora, solu¢Ges face aos problemas e desafios do territério, que se
materializou nos indicadores apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Indicadores de impacto da Gestdo e Comunicacdo de Ciéncia alcangados em 2022

Atividades Total
Seminarios/Webinarios e Workshops 17
SessGes roadshow tecnoldgico 1
AcBes de Brokerage Tecnolégico 1
divulgacdo e Showcooking, provas e feiras gastrondmicas 10
demonstracdo Visitas a campos experimentais 1
Participacdo em feiras 4
Participagdo em eventos técnico-cientificos 24

Artigos divulgacdo em revistas de circulagao nacional 3
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5.2. Centro de Transferéncia de Tecnologia — Unidade de Ferreira
do Alentejo
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Coordenadora: Rita Martins

Equipa: Fatima Duarte (Investigadora Principal); Liliana
Marum (Investigadora Principal), Eliana Jerénimo

(Investigadora Principal) CENTRO DE
TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

UMIDADE DE FERREIRA DO ALENTEJO

Em 2022, cumpriu-se o 42 ano de atividades do CTT-CEBAL em que se deu continuidade a alguns dos
trabalhos ja iniciados anteriormente, nomeadamente: 1) Mapeamento tecnoldgico no sector
agroalimentar; Il) Transferéncia de conhecimento e tecnologia para a fileira dos frutos secos; 1) Apoio
direto as empresas; e IV) Implementacdo de a¢des de promoc¢do empresarial e divulgacdo.

Mapeamento tecnoldgico no sector agroalimentar

e Questiondrio para caraterizacao do potencial de valorizagdo do soro e encaminhamento das dguas
residuais decorrentes da atividade de producao de queijo — Queijaria Clarinda.

e (Questiondrio para a caraterizacdo do perfil de utilizacdo de cardo na producdo de queijo,
quantidades por tipologia de leite produzido — Queijaria Clarinda.

e Recolha de subprodutos agricolas de produtores instalados em Ferreira do Alentejo para andlise da
composicdo quimica e valor nutricional com vista a sua aplicacdo na alimentagdo animal.
Subprodutos recolhidas e analisados — capota de améndoa e meldo, enquadrado no dmbito do GO
SubProMais. Resultados incluidos nas primeiras tabelas de composi¢do quimica e valor nutricional
de alimentos para animais, disponivel em: https://www.subpromais.pt/conteudo2.php?idm=15

e Questiondrio para caracterizacdo de produtos de base local, incluindo a histéria e origem do
produto, processo de producdo, formas de comercializacdo e caracteristicas nutricionais e
organoléticas (avaliacdo desses perfis quimicos) — Padaria Fralda Alves, Peroguarda.

Il. Atividades no ambito da fileira dos frutos secos

e Parceria com a Migdalo na avaliacdo da comunidade fungica de amendoais de Ferreira do Alentejo
(trabalho enquadrado no ambito do Doutoramento em curso da aluna Ana Faustino - CEBAL,
Universidade de Evora e o laboratério colaborativo InnovPlantProtect), enquadrado no projeto de
transferéncia de tecnologia InovAmendoAL;

e No ambito do evento “Amendoal Portugués — Desafios e Oportunidades”, integrado na
programacado da 382 Ovibeja, participacdao da Migdalo com amostras de améndoas na Prova de
Frutos Secos.


https://www.subpromais.pt/conteudo2.php?idm=15
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Realizacdo do ensaio de alimentacdo animal de pequenos ruminantes com capota de améndoa
(cedida pela Migdalo) para avaliacdo do impacto no desempenho produtivo de borregos e
gualidade do produto final (trabalho enquadrado no ambito do GO SubProMais e do Doutoramento
em curso da aluna Liliana Cachucho — CEBAL e Faculdade de Medicina Veterinaria de Lisboa).

Articulagdo com o produtor de améndoas Carlos Rodrigues para valorizagao da capota da améndoa.

Ill. Apoio direto as empresas

Empresa “Améndoas de Peroguarda” — Apoio ao nivel da administracdo bdsica da empresa
(rotulagem, andlise de produto, etc.).

Empresa "B&M - Producdo e comercializagdo de nozes" — Registo da marca e apoio recorrente ao
nivel da administragdo basica da empresa (rotulagem, loteamento, etc.).

IV. Implementagao de a¢des de promog¢ao empresarial e divulgagao

Organizacdo do Seminario intitulado “Dieta mediterranica — Estratégias de Promoc¢do no Alentejo”
—no dmbito da Feira de Ferreira — 16 de setembro.

Organizacdo e dinamizacao do ShowCooking Dieta Mediterranica, no ambito da Feira de Ferreira —
17 de setembro.

16-17-18
SETEMBRO

16-17-18
SETEMBRO

SHOWCOOKING
DIETA MEDITERRANICA
17 SETEMBRO 2022 | 181100
Anflteatro do Jardim Péblico

DIETA MEDITERRANICA:

SEMINARIO b 5 n
Estratégias de Promogio no Alentgjo

DIETA MEDITERRANICA:
Estratégias de Promogio ro Alertgjo

16 SETEMBRO 2022 | 1SHOD

PROGRAMA

16 SETEMBRO 2022 | 15HO0 15HOO  ABERTURA

Auditorio Cel Manuel 15015
d

51 Cruz, DRAP Alentela

15030

DigaAmaral,

15HAS "OUAL

PORTALEGRE

L
16HO0 MOMENTO DE QUESTOES £ BISCUSSHO

.0 A
Provadoria ¢ Confrade Amanio vitr

16HS0  PROVA DE PRODUTOS MEDITERRANIGTS LOGAIS.

Figura 16. Cartazes e programa dos eventos realizados no ambito da Feira de Ferreira.

Articulacdo e promocdo da participacdo dos produtores Rafaela Pereira e Rui Montes Bolinhas no
projeto TransFarmes - Transforming Farmers' Communities, promovido pelo laboratério
colaborativo Food4Sustainability.

Convite da Confraria Gastrondmica do Alentejo para participacdo na “29 Mostra de Produtos
Enddgenos do Alentejo” a 26 novembro 2022, com os seguintes produtos/produtores: Artesanato
- D. Lisete Silva; Vilnoz; Améndoas de Peroguarda; e Mel - Anténio Casimiro.
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Indicadores de Resultados

Publica¢oes
Artigos em revistas de circulagdo nacional

Martins R, Faustino A, Jodo S, Jerénimo E, Marum L, 2022. Cultura da Amendoeira e suas variedades
no Alentejo — Caso de estudo em Ferreira do Alentejo. Voz do Campo, janeiro, 255, 62-64. (DL
115126/97).

Organizagdo de eventos
1. Semindrio “Dieta mediterranica — Estratégias de Promog¢do no Alentejo”. Feira de Ferreira, 16
setembro 2022, Ferreira do Alentejo, Portugal.

2. ShowCooking “Dieta Mediterrdnica”, Feira de Ferreira, 17 setembro 2022, Ferreira do Alentejo,
Portugal.

Participagcdo em grupos de trabalho

Martins R., Representante do CEBAL. Férum da Economia Circular do Alentejo. CCDR Alentejo, a
decorrer.

Candidaturas variadas apresentadas a diferentes programas de financiamento - CTT

1. Candidatura ao Programa de financiamento Horizon Europe (HORIZON), Call: HORIZON-CL6-2022-
BIODIV-02-two-stage, projeto APPEAL- Advancing Pollination and Pollinators in European Almond
Landscapes, em que a Migdalo integrou como uma das entidades parceiras.

2. Candidatura PRR, Alimentacdo Sustentavel, do projeto MEDFOOD | Valorizacdo de produtos
oleaginosos nacionais da dieta mediterranica usando biotecnoldgicas de qualidade e
rastreabilidade. As empresas Migdalo e VilNoz foram integradas como entidades parceiras.
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5.3. Areas Tematicas de Transferéncia de Conhecimento Cientifico

e Tecnoldgico

1. Valorizacao de Produtos Agroalimentares

Na area da Valorizagdo dos Produtos Agroalimentares, em

2022 foi dada continuidade ao projeto Val+Alentejo —

Valorizagdo dos produtos de pequenos ruminantes do

Alentejo” (ALT20-03-0246-FEDER-000049). Este projeto tem

por objetivo transferir conhecimento cientifico e tecnoldgico

VAL+ALENTEJ0 gerado no ambito de atividades de I1&D para os diversos

r £j0 ‘.jéOMZO n ~—~  agentes econdmicos que intervém na producdo de ovinos e

caprinos e comercializacdo/transformacdo dos seus

produtos, quanto ao valor nutricional da fracdo lipidica dos produtos dos pequenos ruminantes

produzidos no Alentejo e estratégias nutricionais com vista a melhoria do perfil de acidos gordos
desses produtos.

Em 2022 foi dada continuidade ao diagndstico quanto a composi¢cdo em acidos gordos da gordura dos
pequenos ruminantes produzidos no Alentejo e disponiveis comercialmente no mercado nacional com
origem em outras regides de Portugal ou importados, especificamente de gordura de borrego (425) e
cabrito (70), leite de ovelha (253) e cabra (119) e queijo de ovelha (36) e cabra (31). Uma vez que o
maneio alimentar dos animais em Portugal é altamente dependente da disponibilidade de pastagem,
as amostras foram recolhidas em duas épocas do ano, coincidentes com a maior ou menor
disponibilidade de pastagem (Primavera vs. Outono/inicio do Inverno). Os resultados quanto a
composicdo em acidos gordos da gordura pélvica e renal de borregos e cabritos produzidos no Alentejo
mostram quem a gordura dos borregos e cabritos produzidos na primavera apresentam um valor
nutricional mais favoravel, pela maior quantidade de acidos gordos considerados benéficos para a
saude como os acidos linolénico (18:3 n-3), vacénico (18:1 trans-11) e ruménico (18:2 cis-9, trans-11).
A analise da composicdao em 4cidos gordos no leite e queijo de ovelha e cabra ainda se encontra a
decorrer.

Durante o ano de 2022 foram ainda realizadas acOes de experimentacdo em que estratégias
nutricionais promotoras da melhoria da composicdo em acidos gordos da gordura de ruminantes
foram aplicadas em borregos comparativamente com as estratégias nutricionais convencionais, com
vista a validacdo deste tipo de estratégias de valoriza¢do da qualidade dos produtos dos pequenos
ruminantes em condi¢cdes comerciais. Os resultados obtidos até ao momento sdo bastante positivos,
particularmente no que se referem ao desempenho produtivo demonstrado a exequibilidade da
aplicacdo destas dietas promotoras da melhoria do perfil de dcidos gordos da gordura de borrego em
condicGes comerciais de producdao sem comprometimento do crescimento dos animais. A andlise da
composi¢dao em acidos gordos da gordura intramuscular ainda ndo estd concluida.
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Em 2022 foram realizadas duas
PROJETO VAL+ALENTEJO

agoes de d|SSem I nagao de @ AsPET0S NUTRICIONAIS COMO FORMA DE VALORIZAR 0S PRODUTOS DOS PEQUENOS

conhecimento  cientifico e [RUNIRNTERS RUMINANTES 00 ALENTE 0
tecnoldégico e procedeu-se a Baeres 5500 |1 z=_ 22 ABRIL 2022 | 11HOO | Auditério da Expobeja
divulgacdo do projeto através da

11H00 - Tendéncias de Consumo Alimentar

Nuno Tirapicos, Auchan

participagdo em eventos técnico

11H30 - Composi¢do em acidos gordos da gordura de borregos produzidos no
Alentejo

Eliana Jerénimo, CEBAL | MED | CHANGE

cientificos nacionais e
internacionais. 0] projeto

11H45 - Estratégias nutricionais para melhorar a composigdo em acidos gordos
da carne de borrego

José Santos-Silva, INIAV | CIISA

Val+Alentejo é coordenado pela
Doutora Eliana Jerénimo do Grupo

12H15 - Discussdo final e encerramento
Moderagdo: Rui Bessa, FMV | CIISA | AL4AnimalS

de Valorizagdo de Valorizagdao de
Agro-Alimentos.

Entidades parceiras: Entidades convidadas:

Figura 17. Cartazes do seminario “Aspetos nutricionais como forma de
valorizar os produtos dos pequenos ruminantes do Alentejo”, realizado
na 382 Ovibeja no dia 22 abril em Beja.

Indicadores de realizagao
Organizagdo de semindrios

1. Seminario “Aspetos nutricionais como forma de valorizar os produtos dos pequenos ruminantes do
Alentejo”. 382 Qvibeja, 22 de abril 2022, auditdrio da ExpoBeja

2. Workshop de valorizagdo da semente de Cynara cardunculus — da mecanizagao a aplicacdo. 30 de
setembro 2022. Centro experimental da Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Beja,
Beja.

Apresentacoes Comunicagdo oral

1. Jerénimo E, Silva A, Guerreiro O, Alves S, Santos-Silva J, Bessa R J B, 2022. Composi¢do em 4cidos
gordos da gordura de borregos produzidos no Alentejo. Aspetos nutricionais como forma de
valorizar os produtos dos pequenos ruminantes do Alentejo”. 382 Ovibeja, 22 de abril 2022,
auditdrio da ExpoBeja

2. Jerénimo E, 2022. Participacdo na conversa a mesa - O sabor da Pecudria extensiva — (h)a conversa
entre o prado ao prato. 382 Ovibeja, 25 de abril 2022, Auditdrio da ACOS.

3. Jerénimo E, 2022. Utilizagdo de sementes de Cynara Cardunculus na alimentagdo animal. Workshop
de valorizagdao da semente de Cynara cardunculus — da mecanizagao a aplicagdo. 30 de setembro
2022. Centro experimental da Escola Superior Agrdria do Instituto Politécnico de Beja, Beja.

Apresentagoes em formato poster

1. Jerénimo E, Silva A, Guerreiro O, Fialho L, Alves S P, Santos-Silva J, Bessa R J B, 2022. Trans fatty acids
in the fat of lambs produced in south of Portugal. 73rd EAAP Annual Meeting, 5 a 9 de setembro
2022, Porto, Portugal. Book of Abstracts pp. 252. —
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2. Silva A, Guerreiro O, Fialho L, Alves S P, Santos-Silva J, Bessa R J B, Jerdnimo E, 2022. Production
season influence in the fatty acid composition of lamb fat from southern Portugal. CIISA Congress
2022 — Innovation in Animal, Veterinary and Biomedical Research. 11 e 12 de novembro 2022,
Lisboa. Pp- 82.

3. Silva A, Guerreiro O, Fialho L, Alves S P, Santos-Silva J, Bessa R J B, Jerénimo, 2022. Fatty acid
composition of imported lamb fat. VIl Encontro de Estudantes de Doutoramento em Ambiente e
Agricultura (EEDAA), 12 e 13 de dezembro 2022 na Universidade de Evora — Pélo da Mitra. Book of
abstracts, pp. 16, ISBN: 978-972-778-298-7

2. Valorizagao dos Recursos Genéticos

No ambito do projeto Inov-Amendo-AL — Microenxertia in vitro de
amendoeiras selecionadas para a promog¢do do amendoal no
Alentejo (REF: ALT20-03-0246-FEDER-000068), durante o ano de
2022 foram dinamizadas atividades de validagdo da propagacdo dos
porta-enxertos e das variedades de amendoeira. Atividades de
I N OVAMENDOAI— validacdo da propagacdo de amendoeiras por microenxertia foram
desenvolvidas, tal como a validagdo do estado fitossanitdrio dos
¥ oo (15020 R o
porta-enxertos e garfos, por ferramentas de biologia molecular.

Foram igualmente realizadas diversas acdes =
R : Amendoal Portugués
de disseminacdo de conhecimentos

cientifico e tecnolégico e de demonstracdo Desafios e Oportunidades

. . . 21 de Abril 2022 | 14.30h | Auditério da E bej
dos resultados do projeto. Foi realizado um i) LARAIEH0 o Prponsis

Sessao de abertura INSCRICOES

Seminério presendaL intitu Iado ”Amendoal 0 Papel do Centro Nacional de Competéncias dos Frutos Secos na promogio GRATUITAS
OBRIGATORIAS
Portugués — Desafios e Oportunidades”, que

da améndoa nacional

Carlos Silva | Centro Nadiol am| s dos 5 HTTPS://FORMS.
decorreu no ambito da 382 Ovi beJ anodia2l 15h00 - Ferramentas biotecnolégicas na valorizagao do amendoal GLE/JPWM7X7B

CRCALAF76
. . ~ . ~ darum | Cebal- MED-Change
abril em Beja. No ambito das Comemoracgao -

stina | Cebal-MED

do Dla internacional do FaSCllniO das Plantas 15h70 - Estratégias integradas para melhorar a eficiéncia do uso da dgua no amendoal
foi organizada a palestra “Um dia Com ' -
Rosario Félix: Virus da oliveira: de

causadores de doengas a protetores de g,g@ %CQ bal = MED

ol G S
pIantas", a 17 maio. ey e g \\\\ “ INOVAMENDOAL @RS P3G20 [T EITL..

Figura 18. Cartaz do seminario “Amendoal Portugués —
Desafios e Oportunidades” realizado na 382 Ovibeja no dia 21
abril em Beja.

Outras ag¢oes de divulgacdo do projeto em formato de stand foram desenvolvidas no ambito das Feiras
Futuralia, 382 Ovibeja, Patrimonios dos Sul e na Feira de Inovag¢do Agricola do Funddo.

Acdes de demonstracdo de resultados do projeto foram efetuadas a comunidade cientifica nacional e
internacional no Symposium International “In vitro Technology and Micropropagation - IHC2022, no ()

Symposium Internacional “Breeding and effective use of biotechnology and molecular tools in N
|
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horticulture crops”, Ill Simpdsio Nacional dos Frutos Secos, VII PhD Students Meeting in Environmental
and Agriculture.

Acoes de disseminacao de conhecimento e demonstracao de resultados foram desenvolvidas no sector
produtivo, com a realizacdo de 5 visitas técnicas a empresas de producdo e transformacao de frutos
secos, como a améndoa e alfarroba, em margo, outubro e novembro, nas regiées de Beja, Faro,
Ferreira do Alentejo e Mora. Foram também desenvolvidas a¢cdes de demonstragdo tecnoldgica a
comunidade estudantil, com a visita presencial aos laboratdérios do CEBAL de cerca de 68 alunos do 92
aluno das Escolas Secundaria de Pias e Serpa, a 10 de maio, onde puderam assistir a demonstracdo da
técnica de microenxertia em amendoeira.

Duas publicagdes técnicas em revistas de circulacdo nacional foram apresentadas em janeiro e julho,
na revista Voz do Campo.

As atividades realizadas no ambito do projeto Inov-Amendo-AL foram coordenadas pela Doutora
Liliana Marum, do Grupo de Genémica Agronémica.

No dmbito do “Programa de Potenciacdo de Transferéncia de Tecnologia do CEBAL — Reforco de Capital
Humano Altamente Qualificado de Interface” (ALT20-05-3559-FSE-000076), cofinanciado pelo
Programa Alentejo 2020, durante o ano de 2022 continuou-se a dinamizacao da linha tematica de
Valorizacdo de Recursos Genéricos. As atividades desenvolvidas pelo grupo de Gendmica Animal e
Bioinformatica, dinamizadas pela Doutora Ana Usié, consistiram no desenvolvimento de ferramentas
de analise e metodologia apropriada, direcionada a estudos focados na caracterizagdo do microbioma
da peeira através de novas tecnologias de sequenciagdo, com o objetivo de identificar espécies
bacterianas chave, envolvidas na progressdo e severidade da doenga. Foram também desenvolvidas
acGes de disseminacdo tecnoldgica a comunidade estudantil, com a visita presencial aos laboratérios
do CEBAL de alunos da Escola Secundaria de Serpa+Pias, do Agrupamento N2 1 de Serpa, onde
puderam assistir a disseminacdo das potencialidades da utilizacdo das novas tecnologias de

T

sequenciacdo para a identificagdo de Do diagnéstico clinico da peeira a bioinformatica: |
desafios e oportunidades

marcadores genéticos e/ou genes
candidatos associados a diferentes (@>

- . , . e
caracteristicas de interesse econémico e /
. e 30 de Setembro 2022
produtivo, utilizando como exemplo o
trabalho ja desenvolvido pelo grupo na -
11h40 -
area da expressﬁo génica em resposta a ;Ezdhr;:i:l-noumspma!\'é:srma'm-Umversvdidédsf.nra}
stresses bidticos ou abidticos e na e
identificagdo de marcadores genéticos, "
dando énfases na relevancia da sua 7
S e
utilizacdo para os programas de — — -
fcebd pmep & gz= B (9550

melhoramento genéticos das diferentes — i

espécies de interesse. Figura 19. Cartaz do seminario “Do diagnostico clinico da

Realizaram-se ainda diversas acbes de  peeira a bioinformdtica: desafios e oportunidade”,
difus3o dos varios resultados obtidos em realizado na feira Patrimonios do Sul, no dia 30 de setembro

congressos nacionais e internacionais. de 2022 em Beja.
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Indicadores de realizagao

Publica¢oes

Artigos em revistas de circulagdo nacional

1.

Martins R, Faustino A, Jodo S, Jerénimo E, Marum L, 2022. Cultura da Amendoeira e suas variedades
no Alentejo — Caso de estudo em Ferreira do Alentejo. Voz do Campo, janeiro, 255, 62-64.

Usié A, Guerreiro O, Fernandes MC, Martins R, Marum L, Jerénimo E, Duarte MF, 2022. Programa
de Potenciagdo de Transferéncia de Conhecimento e Tecnologia do CEBAL - Uma estratégia
promotora de Inovacdo, Sustentabilidade e Competitividade no Alentejo. Voz do campo, julho
2022, pp. 74-77, Agrociéncia (pp. VII-X).

Organizagdo de Seminadrios e Outros Eventos

1.

Seminario “Amendoal Portugués — Desafios e Oportunidades”, 382 Ovibeja, 21 de abril 2022, Beja,
Portugal.

2. Prova de Frutos Secos, 382 Ovibeja, 21 de abril 2022, Beja, Portugal.

Palestra “Um dia Com Rosario Félix: Virus da Oliveira: de causadores de doencas a protetores de
plantas”. Comemoracdo do Dia internacional do Fascinio das Plantas, 17 de maio 2022. Online

Seminario “Do diagndstico clinico da peeira a bioinformatica: desafios e oportunidades”.
Patriménios do Sul, 30 setembro 2022, Beja, Portugal.

Divulgacdo publico geral/Presengas em Ferias

1.

Participagdo na Futuralia, Acdo de divulgagdo em stand, FIL, 30 de margo a 2 de abril 2022, Lisboa,
Portugal.

2. Participacao na 382 Ovibeja, A¢do de divulgacao em stand, 19 a 24 de abril 2022, Beja, Portugal.

Participa¢do nos Patriménios do Sul, A¢do de divulgacdo em stand, 30 de setembro a 2 de outubro
2022, Beja, Portugal.

Participacdo na Feira de Inovagdo Agricola do Funddo, A¢do de divulgacdo em stand, 14 a 16 de
outubro 2022, Fundao, Portugal.

Comunicagdes orais em encontros ou semindrios

1.

Usié A, 2022. Caracterizagdo do microbioma da peeira através da utilizacdo de novas tecnologias
de sequenciagdo. Semindrio “Do diagndstico clinico da peeira a bioinformatica: desafios e
oportunidades. Patrimdnios do Sul, 30 de setembro 2022, Beja, Portugal.

. Marum L, Usié A, 2022. Inova¢do no montado: Do AND a rolha. Ciclo de webinars as Tercas da

Diregdo Regional da Conservacao da Natureza e Florestas do Alentejo. 12 de julho 2022 (Online).

Marum L, 2022. Areas da Gendmica Agrondmica no Cebal, Curso Tecnologias Bioanaliticas -
Unidade Curricular Biologia Celular e Molecular, IP de Beja, 27 de janeiro 2022, Online.

Faustino A, Marum L, 2022. Ferramentas biotecnoldgicas na valorizagdo do amendoal. Seminario
Amendoal Portugués — Desafios e Oportunidades, 382 Ovibeja, 21 de abril 2022, Beja, Portugal.
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5. Marum L, 2022. O contributo da ciéncia e da biotecnologia na cultura da amendoeira. Seminario
Cultura da Amendoeira: Estado da Arte em Portugal, 1 de outubro 2022, Patrimdnios do Sul, Beja,
Portugal.

6. Marum L, 2022. Produ¢ao de amendoeiras de valor acrescentado — O caso do projeto Inov-Amendo-
AL. Café de Ciéncia “Fora da Casca”, 15 de outubro 2022, Fundao, Portugal.

7. Usié A, Ledo C, Gaspar D, Monteiro H, Tabuas L, Branco S, Bettencourt E, Caetano P, Padre L,
Carolino N, Ramos AM, Matos C, 2022. Characterization of the footrot microbiome in Portuguese
sheep breeds through metagenomics. lll Congresso Luso-Espanhol de Pecuaria Extensiva e
Desenvolvimento Rural: Sustentabilidade Garantida, 1 a 2 de dezembro 2022, Caceres (Espanha)

3. Valorizagao da Biomassa Lenhoceluldsica

No ambito do “Programa de Potenciacdo de Transferéncia de Tecnologia do CEBAL — Reforgo de Capital
Humano Altamente Qualificado de Interface” (ALT20-05-3559-FSE-000076), dinamizacdo da linha
temadtica de Valorizacdo de Biomassa Lenhocelulésica, durante 2022 foram realizados contatos com
varios produtores de vinho durante a feira “Patrimdnios do Sul” e também realizados varias sessbes de
transferéncia de tecnologia, nas areas mais representativas do setor agricola da regido Alentejo.
Realizaram-se sessdes de transferéncia de conhecimento em ambito universitario. Foram
estabelecidos contatos com varios produtores agricolas para a preparagao de vdrios projetos onde
contemplam a valorizagdo de biomassa lenhocelulésica no ambito do Plano de Recuperagdo e
Resiliéncia (PRR) tendo liderado dois projetos. Estas atividades foram realizadas pela Doutora Maria
Conceicdo Fernandes do Grupo de Engenharia de Processos.

No ambito do projeto CynaraTeC — “Transferéncia de

Tecnologia para a Valorizagdo do Cardo” (REF: ALT20-03-0246-

FEDER-000067) durante 2022 foi dada continuidade as

atividades do projeto, nomeadamente A¢do 1 - disseminagdo de

novos conhecimento e tecnologias foi realizada uma sessao do

CYNARAT E C Roadshow Tecnoldgico de Valorizacdo Integrada do Cardo para

0 publico Universitario. Foi também realizada a Feira

W= e 950620 Bl Gastrondmica do cardo, de 21 a 25 de Abril, enquadrado na 382
Ovibeja, com um total de 8 sessdes de divulgacdo do conhecimento associado a utilizagao do cardo,

bem como a¢des de experimentacdo do cardo e as suas potencialidades para o uso gastrondmico. No
ambito da Feira Patrimdnios do Sul 2022 for organizado o workshop intitulado “Valorizagdo da
semente de Cynara cardunculus: da mecanizagdo a aplicagdo” que decorreu no dia 30 de setembro em
colaboracdao com o Grupo de Valorizacdo de Agro-Alimentos. Relativamente ao desenvolvimento da
Agdo 2 — Validagao do protétipo para a valorizagdo da folha do cardo foi dada continuidade ao
processo, tendo sido criados momentos de interacdo com o sector da industria farmacéutica no
sentido de divulgar a potencialidade do cardo, em particular da folha, como fonte de ingredientes
bioactivos. Organizacao do webinar intitulado “O Cardo como fonte de moléculas de interesse para a
industria farmacéutica”; relativamente a A¢do 3 — Desenvolvimento de a¢les de inovacdo e
demonstracdo interacdo tecnoldgica, foram desenvolvidos alguns workshops, seminarios, e presenca
em feiras potenciando a¢des de experimentacdo do potencial tecnoldgico do cardo. Decorrente das
atividades em curso, até ao presente foram estabelecidos 16 acordos de cooperacao, resultado da
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interacdo com o sector produtivo, queijarias e outras entidades de relevo no desenvolvimento
regional, bem como entidades internacionais ligadas a valorizacdo do cardo. O total das ac¢des
desenvolvidas no ambito do projeto CynaraTeC tiveram um total de 438 participantes. O projeto
CynaraTeC é coordenado pela Doutora Fatima Duarte do Grupo de Compostos Bioativos.

Brokerage i Y I

Tecnologico £

VALORIZAGAO INTEGRADA DO CARDO

ﬂU TEEHIMANTN 0 (U0
PUEN A (A U 1303 OIS
S

Progr.

DIA 21 DE ABRIL
15H00

Conversas Picantes | “0 Cardo e sua variabilidade morfolégica”

Anabela Belo, Universidade de Evora, MED, CHANGE e Fatima Duarte, CEBAL, MED, CHANGE
Stand CEBAL (Pavilhao Institucional)

DIA 22 DE ABRIL

16H30

Conversas Picantes | “0 Cardo na gastronomia Alentejana da tradicao a inovagao”
Jesuina Rosalino, Gastrénoma, e Cristina Conceigéo, Confraria Gastronémica do Alentejo
Espago showcooking CIMBAL (Pavilhao Institucional)

17H00

Showcooking “Cardos Limados com bacalhau e Cogumelos recheados com cardos”
Chef Pedro Rolim, Escola Profissional de Alvito

Espago showcoaking CIMBAL (Pavilhio Institucional)

DIA 23 DE ABRIL
17HO00
Sessdo de interagdo e transferéncia de conhecimento visando a valorizagdo econémica do cardo como
ingrediente alimentar
Stand CEBAL (Pavilhao Institucional)
Convidados: Manuela Antunes, CYNARATURA e Paulo Barracosa, Instituto Politécnico de Viseu

® Prova de queijos Projeto CynaraTeC - O papel da flor do cardo

® Prova de Tarte de Cardo - caso de sucesso da empresa CYNATURA

DIA 24 DE ABRIL
16H00

Conversas Picantes | "O cardo na Cozinha Portuguesa, desde o século XVIl até ao presente”
Jodo Dias, Instituto Politécnico de Beja

Stand CEBAL (Pavilhdo Institucional)

16H30

Showcooking “Cynara cardunculus: Uma experiéncia doce”

Chef Maria Urmal, Associagéo de Cozinheiros Profissionais de Portugal (ACPP)

Espago showcooking CIMBAL (Pavilho Institucional)

DIA 25 DE ABRIL

15H30

Conversas Picantes | “A perspetiva de quem produz cardo para aplicagdes gastronémicas”
Fernando Neves, Produtor de Cardo

Stand CEBAL {Pavilhdo Institucional)

16H00

Showcooking “Cynara cardunculus & mesa”

Chef Nuno Lourengo, Restaurante /Casa de Cha-Cha da Barra Villa

Espago showcooking CIMBAL (Pavilhdo Institucional)

OFGAN‘ZA:AO: ENTIDADES CONVIDADAS: CO-FINANCIAMENTO:
@ \ T | o
wgeRd b amed Qum H @ o R
ax Loy — CYNARA Zaxomeo @550 [T

Cynaratec na 383 Ovibeja- Feira Gastrondmica do Cardo

Figura 20. Programa e imagens das atividades da Feira Gastrondmica do Cardo enquadrado na programacdo da
382 Ovibeja 2022.

Em 2022 foi também dada continuidade ao projeto “Winbio - Waste&Interior&Bioeconomy - da
Ciéncia as Empresas para o Desenvolvimento da Bioeconomia Circular e Sustentavel no Interior” (POCI-
01-0246-FEDER-181335) que tem por objetivo: 1) promover e incorporar a tematica da Bioeconomia
Circular e Sustentavel, junto do sector empresarial dos territérios do interior; 2) aumentar
guantitativamente e qualitativamente a informagdo sobre Bioeconomia Circular e Sustentavel dirigida
ao sector empresarial dos territorios do interior; 3) dinamizar uma rede de competéncias para a
transferéncia de conhecimento e intensificacdo tecnoldgica em Bioeconomia Circular e Sustentavel; 4)
produzir e divulgar informacdo relevante sobre novas oportunidades de valorizagdo e transferéncia do
conhecimento no dominio da Bioeconomia Circular e Sustentavel; e 5) aumentar o nivel de
valorizagdo, transferéncia e exploragdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico, utilizando
metodologias e ferramentas associadas a gestdo de propriedade intelectual. Este projeto é
coordenando pela BLC3 — Campus de Tecnologia e Inovagdo, e para além do CEBAL conta com a
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participacdo do CATAA — Centro de Apoio Tecnoldgico Agro-alimentar de Castelo Branco; CECOLAB —
Laboratdrio Colaborativo para a Economia Circular; Food4Sustainability — Colab Food For
Sustainability; e TagusValley — Associacdo para a Promogdo e Desenvolvimento do Tecnopdlo do Vale
do Tejo. As atividades realizadas pelo CEBAL no ambito do projeto Winbio sdo coordenadas pela
Doutora Eliana Jerénimo do Grupos de Valorizagdo de Agro-Alimentos, com a colaboragao de todos os
grupos de I&D do CEBAL e do CTT-CEBAL. No ambito da Atividade 1 — Elaboracdo de estudos, pesquisas
e diagnosticos diretamente relacionados com o desenvolvimento do Projeto, o CEBAL participou na
preparacdo do booking cientifico e tecnoldgico, especificamente quanto o conhecimento cientifico e
tecnolégico desenvolvido pelo CEBAL, e no ambito da Atividade 3 — Organizacdo de eventos e de
concursos, o CEBAL promoveu varias atividades de transferéncia de conhecimento cientifico e
tecnoldgico, especificamente 2 semindrios e uma visita a populacdo de Sobreiros F1 instalada na
Herdade da Abobada.

CHANGE

Cultura da amendoeira:
Estado da Arte em Portugal
1de Outubro 2022 | 11.30h | Beja

Auditério do Parque de Feiras e Exposigoes
11h3O - Abertura
11h4Q — © contribute da ciéncia e da biotecnologia ne

cultura da amendoeirao
Liliana Marum | CEBAL-MED-CHANCE

12hQ0 ~ Formas de condugéo em amendoelras em
sistema superintensivo

Rul Souso | INIAY

12h2C - Culturas de Frutos Secos
liliana Cabecinha | PORTUGAI NUTS

12h40 - Discussao e encerramento

s e
R

g, W50 Ml FCT i @ e Ty

Figura 21. Programa e imagens das atividades Visita a Populagdo de Sobreiros F1

Indicadores de realizagao

Organizagao de sessdes eventos de disseminagao

1. Sessdao Roadshow Tecnolégico de Valorizacdo Integrada do Cardo: Aprender & Transferir —
Licenciatura em Biologia Universidade de Evora. 5 de maio 2022, Transmiss3o via plataforma Zoom,
Beja, Portugal.

2. Feira Gastrondmica do Cardo - Sessao de Brokerage Tecnoldgico 382 Ovibeja. 21 a 25 de abril 2022,
Ovibeja, Beja, Portugal. Debate de temas relevantes para a valorizacao do cardo:

- 21 de abril - “O Cardo e a sua viabilidade morfolégica”, Anabela Belo, Universidade de Evora, MED,
CHANGE e Fatima Duarte, CEBAL, MED, CHANGE;

- 22 de abril - “O Cardo na gastronomia Alentejana da tradicdo a inovagdo”, Jesuina Rosalino,
Gastronoma, e Cristina Conceicao, Confraria Gastrondmica do Alentejo;
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- 24 de abril — “O Cardo na Cozinha Portuguesa, desde o século XVII até ao presente”, Jodo Dias,
Instituto Politécnico de Beja;

- 25 de abril — “A perspetiva de quem produz cardo para aplicagdes gastronémicas”, Fernando
Neves, produtor de cardo.

Momentos de showcooking:

- 22 de abril — “Cardos limados com bacalhau e cogumelos recheados com cardos”, Chef Pedro
Rolim, Escola Profissional de Alvito;

- 24 de abril — “Cynara cardunculus: Uma experiéncia doce”, Chef Maria Urmal, Associacdo de
Cozinheiros Profissionais de Portugal;

- 25 de abril - “Cynara cardunculus a mesa”, Chef Nuno Lourenco, Restaurante Casa de Cha da Barra
Villa.

- Sessdo de interagao e transferéncia de conhecimento — o exemplo da Cynaratura como caso de
sucesso: apresentacdo de produtos variados derivados de cardo, prova orientada de queijos.

. Sessdo de Brokerage Tecnolégico “Da valorizagdo sustentavel do cardo a gestdo circular de dguas

residuais de queijaria”, no ambito da Feira de Inova¢do Agricola do Fundao. 14 a 16 de outubro
2022, Fundao, Portugal.

. Semindrio “O Cardo como fonte de moléculas de interesse para a industria farmacéutica”.

Transmissdo online, 1 de junho 2022. Beja, Portugal.

. Workshop “Valorizacdo da semente de Cynara cardunculus — da mecanizagao a aplicacao”. Centro

Experimental do Instituto Politécnico de Beja, 30 de setembro 2022. Beja, Portugal.

. Semindrio Cultura da Amendoeira: Estado da Arte em Portugal, Patriménios do Sul, 1 de outubro

2022, Beja, Portugal.

. Semindrio - Valorizacdo de Espécies Vegetais Enddgenas na Alimentacdo Animal - Exemplo da

Esteva, 30 de setembro 2022, Auditdrio do Parque de Feiras e exposi¢des de Beja

. Cobal4Food — Laboratério Colaborativo para a Inovagao da Industria Agroalimentar. Um dia com...

Miguel Teixeira, Diretor Cientifico e Executivo do Colab4Food, 24 de novembro 2022. Online.

Visita a Populagdo de Sobreiros F1 instalada na Herdade da Abdéboda, Centro de Experimentagao
do Baixo Alentejo da Diregdo Regional de Agricultura e pescas do Alentejo (CEBA-DRAPAL), 25 de
novembro 2022, Serpa, Portugal. Acdo inserida nas comemoracdes da Semana da Ciéncia e
Tecnologia.

Comunicagoes orais em encontros ou seminarios

1.

Duarte MF, 2022. Desenvolvimento de formulacGes a base de extrato da folha de cardo para
aplicacdes de valor acrescentado. Semindario “O Cardo como fonte de moléculas de interesse para a
industria farmacéutica”, 1 de junho 2022. Online.

Duarte MF, 2022. As plantas como fonte de compostos bioactivos. Roadshow Tecnoldgico de
Valorizagao Integrada do Cardo: Aprender & Transferir — Licenciatura em Biologia Universidade de
Evora. 5 de maio 2022, Transmissdo via plataforma Zoom, Beja, Portugal.

Bras T, 2022. Produgdo de extratos enriquecidos em cinaropicrina. Seminario “O Cardo como fonte
de moléculas de interesse para a indUstria farmacéutica”, 1 de junho 2022. Online

. Jeréonimo E, 2022. Esteva e suas aplicagdes. Semindrio - Valoriza¢do de Espécies Vegetais Enddgenas

na Alimentac¢do Animal - Exemplo da Esteva, 30 de setembro 2022, Auditério do Parque de Feiras
e exposicOes de Beja.
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5. Jerénimo E, 2022. Reducgdo da oxidacdo lipidica na carne pela incorporacao de Esteva na dieta de
borregos. Semindrio - Valorizacdo de Espécies Vegetais Enddgenas na Alimenta¢do Animal -
Exemplo da Esteva, 30 de setembro 2022, Auditdrio do Parque de Feiras e exposi¢des de Beja.

Comunicagoes em formato poster em encontros nacionais ou internacionais

1. Fonseca AR, Conceicdo C, Barracosa P, Duarte MF, 2022. Enzymatic profiles of Cynara cardunculus
L. flowers and ewe’s cheese yield. XVI Encontro de Quimica dos Alimentos. 23 a 26 de outubro 2022,
Castelo Branco, Portugal.

2. Conceicdo C, Torrado |, Brds T, Martins R, Duarte MF, 2022. Transferéncia de conhecimento e
tecnologia aos produtores de queijo no Alentejo como estratégia de desenvolvimento rural. lll
Congresso Luso-Espanhol de Pecudria Extensiva e Desenvolvimento Rural. 1 e 2 de dezembro 2022,
Caceres, Espanha.

3. Conceigdo C, Lamy E, Fonseca A, Caeiro |, Duarte MF, 2022. Cynara cardunculus flowers and the
cardosins variability: a problem or an opportunity? Ill Congresso Luso-Espanhol de Pecuaria
Extensiva e Desenvolvimento Rural. 1 e 2 de dezembro 2022, Caceres, Espanha.

4. Valorizagao de Subprodutos

No dmbito do “Programa de Potenciagao de Transferéncia de Tecnologia do CEBAL — Reforco de Capital
Humano Altamente Qualificado de Interface” (ALT20-05-3559-FSE-000076) em 2022 deu-se
continuidade a execucdo das tarefas previstas na area tematica de “Valorizagdo de Subprodutos
Agroindustriais”, com o levantamento de informacao acerca da utilizacdo de coprodutos na
alimentacao animal, pela aplicacdo de inquéritos disponibilizados aos produtores pecudrios. E foi dada
continuidade ao Ciclo de Conferéncias “Coprodutos Agroindustriais & Alimentagdo Animal — Para uma
produc¢do animal circular”, que tem como objetivo dar a conhecer o potencial da utilizacdo de
coprodutos agroindustriais na alimentagdo animal. Com este Ciclo de Conferéncias pretende-se dar a
conhecer trabalhos desenvolvidos por entidades de 1&D, produtores e outros agentes ligados a
nutricdo e producdao animal sobre a utilizacdo de coprodutos agroindustriais na alimenta¢do animal.
Foram realizadas 6 sessdes online, totalizando 252 participantes. Estas atividades foram dinamizadas
pela Doutora Olinda Guerreiro do Grupo de Valorizacdao de Agro-Alimentos.
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Flgura 22. Cartazes de sessdes do Ciclo de Conferéncias reallzadas em 2022.
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Indicadores de realizagao

Publica¢oes
Artigos em revistas de circulagdo nacional

1. Usié A, Guerreiro O, Fernandes MC, Martins R, Marum L, Jerénimo E, Duarte MF, 2022. Programa
de potenciagdo de transferéncia de conhecimento e tecnologia do CEBAL. Voz do Campo, julho
2022, pp. VII-X.

Organizagdo de semindrios

1. Ciclo de Conferéncias “Coprodutos Agroindustriais & Alimenta¢do Animal — Para uma produgdo
animal circular”. Convidado Divanildo Outor Monteiro, com o tema “Valoriza¢do dos Coprodutos da
Olivicultura - Projeto BISOLIVE - resultados preliminares. 28 de janeiro 2022, Online.

2. Ciclo de Conferéncias “Coprodutos Agroindustriais & Alimentagdo Animal — Para uma produg¢do
animal circular”. Convidado Ana Cristina Monteiro, com o tema “Valorizagdo da utilizacdo de
subprodutos na industria de alimentagdo animal”. 24 de margo 2022, Online.

3. Ciclo de Conferéncias “Coprodutos Agroindustriais & Alimentacdo Animal — Para uma produgdo
animal circular”. Convidado Francisco Carvalho, com o tema "Aspetos agrondmicos e uso do Figo da
india como forragem na dieta de ruminantes: Experiéncia Brasileira". 17 de maio 2022, Online.

4. Ciclo de Conferéncias “Coprodutos Agroindustriais & Alimentagdo Animal — Para uma produg¢do
animal circular”. Convidado Katia Paulos, com o tema "Silagens de subprodutos agroindustriais em
dietas de borrego - Efeito na qualidade da carcaca e da carne". 13 de julho 2022, Online.

5. Ciclo de Conferéncias “Coprodutos Agroindustriais & Alimentagdo Animal — Para uma produg¢do
animal circular”. Convidado Nuno Cavaco, com o tema “Valorizacao do soro residual na alimentagao
animal - Um caso de sucesso”. 1 de outubro 2022, Feira Patrimdnios do Sul, Beja, Portugal.

6. Ciclo de Conferéncias “Coprodutos Agroindustriais & Alimentagdo Animal — Para uma produg¢do
animal circular”. Convidado Isabel Belo e Helena Peres, com o tema “Producdo de ingredientes para
racdes por fermentacdo em substrato sdlido: aplicacdo na aquacultura”. 29 de novembro 2022,
Online.

5. Tratamento e Valorizagdo de Aguas Residuais Agroindustriais

Em 2022, foi dada continuidade ao projeto LactoMTeC —

“Tecnologia de Membranas na Valorizacdo Sustentavel de

Efluentes do Sector dos Lacticinios” (ALT20-03-0246-FEDER-

000073), com o desenvolvimento de atividades em torno do

Tratamento e Valorizagdo de Aguas Residuais Agroindustriais.

Durante o ano de 2022 decorreram as seguintes atividades,
M T E C coordenadas pela Investigadora Rita Martins:

> oo 95520 I

de caracterizacdo da fileira do queijo para produtores/associa¢cdes/cdmaras municipais, e também

No ambito da a¢do 1 — Roadmapping e caracterizag¢do da fileira
do queijo, continuou-se a difundir, via email, um questionario

foram realizados contactos telefénicos a queijarias da regido Alentejo e de outros pontos do pais, com
o objetivo de aferir a realidade existente em Portugal, além de terem ocorrido reuniées em formato

presencial. Para além disso, com o objetivo de conhecer melhor o sector e todas as suas valéncias,
[ |
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realizaram-se reuniGes com a Associa¢cdo Nacional de Industriais do Lacticinios (ANIL) que teve um
papel muito importante na disseminagdo do projeto pelos seus associados, permitindo obter uma um
maior numero de respostas ao questiondrio de caracterizacao da fileira do queijo.

No que diz respeito a acdo 2 — Dindmicas de difusdo cientifica e demostragdo tecnoldgica, o projeto
esteve presente na Ovibeja 2022, onde realizou visitas a produtores/expositores para disseminacdo do
projeto e também realizou uma sessdo de apresentacdo do projeto no stand institucional do CEBAL.
Com o mesmo objetivo de difusdo cientifica, no seguimento da candidatura ao prémio “Ideias
Hidrodindamic@s” promovido pela Pavilhdo do Conhecimento — Ciéncia Viva, o projeto LactoMteC
arrecadou o primeiro lugar na categoria Alimentar. Durante o ano de 2022, também surgiu o convite
por parte da Universidade de Evora para a apresentacdo do projeto a jovens universitarios com
interesse em ideias de negdcio (StartUP PHD), bem como a realizagdo de uma visita de estudo de cerca
de 60 jovens do ensino secundario aos laboratérios do CEBAL, onde tiveram a oportunidade de
conhecer as unidades de processo de separacdo por membranas a diferentes escalas e perceber o seu
funcionamento.

Ja no segundo semestre do ano de 2022, a equipa do projeto teve presente na feira “Patrimdnios do
Sul” em Beja. Nesta feira realizou-se um semindrio que permitiu reunir produtores na perspetiva de
mostrar o potencial de valorizagdo do soro residual, bem como mostrar a unidade médvel de
membranas, que foi deslocada até ao stand institucional do CEBAL. Este momento também permitiu
uma util discussao entre os produtores de queijo da regido e produtores de suinos, que utilizam o soro
para alimentag¢do animal.

- ===
=3

!

i

Figura 22. Imagens do Seminario “Soro Residual de Queijarias — um Coprodutos com Oportunidade de Valor
Acrescentado” realizado na feira Patrimdnios do Sul no dia 1 de outubro de 2023, em Beja.

No ano de 2022, o projeto teve também um artigo de divulgacdo na revista Ambiente Magazine (edi¢cdo
julho/agosto), e foi apresentado um poster intitulado “Transferéncia de conhecimento e tecnologia aos
produtores de queijo no Alentejo como estratégia de desenvolvimento rural” no Il Congresso Hispano-
Luso de Pecuaria Extensiva e Desenvolvimento Rural. Sustentabilidade Garantida, em Ciceres,
Espanha, em parceria com o projeto CynaraTec.
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Relativamente a acdo 3- Validacdo da transferéncia tecnoldgica, dos contatos estabelecidos com as
queijarias do Alentejo (NUTS II), resultou a recolha de 16 amostras de soro/sorelho junto das empresas
interessadas para a realizacdo de testes de afericdo nos laboratdrios do CEBAL com recurso as unidades
de membranas de pequena escala. E desenvolveu-se ainda uma sessdo de experimentacdo empresarial
com a unidade mdvel de membranas.

Indicadores de realizagao
Prémios

“LactoMTeC — Tecnologia de Membranas na Valorizagao Sustentdvel de Efluentes do Sector dos
Lacticinios”. 12 lugar na Categoria Alimentar, no prémio “ldeias Hidrodinamicas”. Ciéncia Viva,
Pavilhdo do Conhecimento, 22 de margo 2022 (Lisboa, Portugal).

Organizagao de semindrios

Semindrio: Soro Residual de Queijarias — um Coprodutos com Oportunidade de Valor Acrescentado,
Patrimdnios do Sul, 1 de outubro 2022, Beja (Portugal).

Apresentagoes Orais

1. Martins R, 2022. LactoMTeC — Tecnologia de Membranas na Valorizacdo Sustentdvel de Efluentes
do Sector dos Lacticinios. Ideias Hidrodindmicas. 20 margo, Ciéncia Viva, Pavilhdo do Conhecimento.
22 de margo 2022, Lisboa

2. Torrado |, 2022. O projeto LactoMtec “Soro residual de queijarias - Do residuo aos produtos de valor
acrescentado”. Patrimdnios do Sul, 1 de outubro, Beja.

Apresentagoes em painel

Conceicgdo C, Torrado |, Bras T, Martins R, Duarte, MF, 2022. Transferéncia de conhecimento e tecnologia
aos produtores de queijo no Alentejo como estratégia de desenvolvimento rural. Il Congreso
Hispano-luso de Ganaderia Extensiva y Desarrollo Rural. 1 e 2 de dezembro. Caceres, Espanha.

Publicagdo em revista de circulagdo nacional

CEBAL aposta na transferéncia de tecnologia para impulsionar a bioeconomia circular na industria dos
lacticinios. Ambiente Magazine (julho/agosto 2022) 24-25 (edig¢do 95)

Presengas em Feiras/Divulgagdo publico geral
1. 382 Qvibeja. Organizacdo: Associacao de Agricultores do Sul. 29 de abril a 1 de maio 2022.
2. Patriménios do Sul. Organizacdo: Municipio de Beja. 30 de setembro a 2 de outubro 2022.

3. 12 Edicdo da Feira de Inovacao Agricola do Fundao. Organizacao: Municipio do Fundao, 14 e 16 de
outubro 2022.
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6. Gestao e Comunicacao de Ciéncia

6.1. Indicadores de impacto da Gestdao e Comunicag¢ao de Ciéncia

Em 2022, o CEBAL deu continuidade a sua estratégia de gestdo e comunicac¢do de Ciéncia através da
envolvéncia de todos os investigadores na organizagao de varios eventos para a comunidade em geral
e dando continuidade a organizacdo do dossier de imprensa institucional e a uniformizacdo da imagem
de comunicacdo do CEBAL.

Tabela 6. Indicadores de Impacto da Gestdo e Comunicagdo de Ciéncia alcangados em 2022

Meios de comunicagao Indicadores 2021 2022
Website Ne de visitas 539 487
N2 de seguidores 2929 3566
Facebook
Alcance 43 868 62 001
N@ de seguidores 2942 4291
LinkediIn
Impressoes 60 405 40 863
Redes Instagram N2 seguidores 485
sociais
Total de subscrigGes 53
Youtube
Visualizagbes 1547
Comunicados de Imprensa N2 de comunicados de imprensa 23 16

Da aposta feita numa melhor comunicacdo institucional, mais consistente e frequente, dando
prioridade a imagem e video, o desempenho dos indicadores monitorizados — website, redes sociais
(Facebook, LinkedIn e Youtube) e comunicados de imprensa — mostrou, de uma forma genérica, uma
melhoria face ao ano anterior (2021), ainda que alguns dos indicadores ndo alcangassem os
indicadores previstos para o ano 2022. Isto deveu-se ao facto da equipa de comunica¢do, em junho de
2022 ter ficado sem o elemento que estava dedicado a 100% a comunicagdo institucional.

O website, foi um dos canais de comunicag¢ao que ainda ndo aumentou o seu desempenho, uma vez
que ainda estd em curso o processo de criacdo de um novo website para o CEBAL, que ndo foi possivel
terminar em 2022, como previsto, mas que trara melhorias significativas, quer ao nivel da imagem,
como da clareza da disponibilizagdo da informacdo institucional, criando uma melhor experiéncia de
navegacao do utilizador.

Ao nivel do Youtube, apesar de o nimero de visualiza¢Ges ter superado as expetativas, a rede ndo esta
ainda a ser explorada e dinamizada no seu maximo, sendo uma das redes que ainda precisa de mais
trabalho e de uma estratégia de comunicacgao.

As notas de imprensa também ndo alcancaram os indicadores previsto, havendo a necessidade de se
reforcar a periodicidade e consisténcia do contacto com os 6rgdos de comunica¢do social,
nomeadamente os regionais.
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Destaca-se, no entanto, uma evolugdo muito positiva no numero de seguidores na rede social LinkedIn,
com o aumento de 1349 novos seguidores. Este aumento deve-se ao facto desta rede social ter
comecado a ser mais dinamizada, acompanhando o que ja se desenvolvia para o Facebook. Mas com
as respetivas adaptacdes a rede, uma vez que o LinkedIn se trata de uma rede social com caracter
profissional e institucional, abrangendo publicos técnicos e técnico-cientificos e instituicdes. Por sua
vez, o Facebook trata-se de uma rede mais informal, que abrange a sociedade no geral.

Destaca-se também a reativacao da rede social Instagram no ultimo trimestre do ano, uma vez que se
iniciou o processo de reformulagdo da imagem institucional, e, por conseguinte, sendo o Instagram
uma rede social focada na imagem, é uma forma do CEBAL aumentar o seu reconhecimento,
conseguindo passar as suas mensagens pelo uso da imagem. Além disso, esta rede foca-se muito nos
publicos mais jovens, sendo uma ferramenta para alcancar este publico de uma forma mais direta.

No ano de 2022, a semelhanca dos anos anteriores, foi dada continuidade a iniciativa “Um Dia Com...”
e ao projeto “Ciéncia a la Carte — Cientistas de Palmo e Meio”. Foram também desenvolvidas em
formato presencial e digital um conjunto de a¢des no ambito da Semana da Ciéncia e da Tecnologia
2022. Em 2022 destaca-se também a continuacdo do projeto Es(cola)Ciéncia.

6.2. Atividades Gestao e Comunicacdo de Ciéncia

Tabela 7. Indicadores de realizagao relativos as atividades de gestdao e comunicagdo de ciéncia

Divulgagdo e Literacia Cientifica

N2 de sessdes 6
Iniciativa “Um Dia Com...”
N2 de participantes 151
Semana da Ciéncia e da .
. N2 de participantes 228
Tecnologia 2022
N de alunos intervencionados na escola 168
Projeto Es(cola)Ciéncia N2 de acBes 150
N2 de participantes nas pausas letivas 69

1. “Um dia com...”

Em 2022, o CEBAL organizou 6 eventos, em formato webinar com convidados do meio académico,
associativo e empresarial, com as seguintes personalidades:

1. 04 fevereiro: Angela Reldgio, Professora e investigadora na Faculdade de Medicina de Hamburgo
(Medical School Hamburg — MSH).

2. 18 margo: Catarina Ginja, Investigadora do Centro de Investigacdo em Biodiversidade e Recursos
Genéticos (CIBIO-InBIO).

3. 17 maio: Maria Rosdrio Felix, Professora Universidade de Evora e Investigadora no Instituto
Mediterraneo para a Agricultura, Ambiente e Desenvolvimento — MED.

4. 21 junho: Andreia Gomes, Professora na Universidade do Minho.

5. 26 julho: Cétia Lopes, do Instituto Marqués de Valle Flor (IMVF) e Filipa Lacerda, realizadora da
Websérie 2030.
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6. 24 novembro: Miguel Teixeira, Diretor Cientifico e Executivo do Colab4Food.
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Figura 23. Cartazes dos eventos “Um dia com...” realizados durante 2022.

2. “Es(cola)Ciéncia”

Investigadora Responsavel: Rita Martins

Investigadora Responsavel: Rita Martins

Equipa: Fatima Duarte, Elisete Macedo, Rita Espinho, Ana Sota

CES(COLA) O,

o °

e A
e G 8mas

Em 2022, o projeto “Es(cola)Ciéncia — Estratégia Educativa
Complementar com base no Pensamento Cientifico, uma
aposta na promocado do sucesso escolar", (REF: POISE-03-4639-
FSE-000777), cofinanciado pelo Portugal Inovagdo Social no
ambito do Programa “Parcerias para o Impacto”, tendo como
investidor social a EMAS de Beja e o apoio da Incubadora de
continuou o

Inovacdo Social do Baixo Alentejo,

desenvolvimento das suas atividades com os alunos do 22 ciclo

de estudos da Escola Basica 2,3 Mario Beirdo de Beja, acompanhando-os do 52 ano para o 62 ano.

Foram desenvolvidas as atividades Iudico-cientificas de acordo com os conteldos programaticos da

disciplina de Ciéncias Naturais, bem como se continuou a trabalhar e avaliar as competéncias

socioemocionais, mas com maior foco na competéncia da empatia, de acordo com os dados que foram

sendo obtidos. Essas atividades foram realizadas presencialmente, em sala de aula e no exterior da

escola, e envolveram também o investidor social. As atividades realizadas envolveram os temas do

“Sistema Respiratério” e “Sistema Cardiaco” (22 periodo do 62 ano), e “Sistema Urindrio” e “Sistema

Reprodutor” (32 periodo do 62 ano), de acordo com o conteido programatico. Ao nivel das

competéncias socioemocionais abordou-se os temas do bullying, da discriminacdo e da empatia.
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Figura 24. Atividades ludico-cientificas e de competéncias socioemocionais desenvolvidas no projeto.

Além disso, foram também desenvolvidas atividades de dinamiza¢do das pausas letivas no ano de
2022, realizadas em 3 momentos distintos: Férias da Pascoa; Férias de Verao (julho) e Férias de Natal.
As atividades foram abertas a todas as criangas do 12 e 22 ciclo e envolveu das entidades parceiras do
projeto, nomeadamente o investidor social — EMAS de Beja e a Incubadora de Inovagdo Social do Baixo
Alentejo.
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Figura 25. Cartazes de divulgacdo das atividades de dinamizagdo das pausas letivas realizadas pelo projeto
Es(cola)Ciéncia.

Em junho de 2022 foi feita uma reprogramacdo do projeto face aos constrangimentos causados pela
pandemia por COVID-19 que limitaram a execugdo do projeto. O projeto foi estendido por mais um
ano letivo, passando a acompanhar os mesmos alunos, mas no seu 72 ano. Uma vez que neste ciclo de
estudos acontece a divisdo de turmas por duas escolas do agrupamento, a acdo do Es(cola)Ciéncia
passou a acontecer ndo s6 na Escola 2,3 Mdrio Beirdo, mas também na Escola Secundaria D. Manuel I. "=

(o))
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Ao longo do ano de 2022, foram mantidas as habituais dindmicas de comunicacdo das agles
desenvolvidas pelo projeto nas redes sociais, bem como a organizacdo de varias atividades de
divulgacdo. O projeto continuou também a ser convidado para participar em varias iniciativas, o que
aumentou a sua promocao e divulgacdo junto dos parceiros e da comunidade.

Indicadores de realizagao
Publicagées revista Nacionais com Revisdo por Pares

Martins R, Passinha P, Duarte MF, 2022. Literacia Cientifica Infantil — Estratégias de Educacdo Nao
Formal e Informal de um Centro de I&D como resposta a necessidade da Regido do Baixo Alentejo.
Revista Saber&Educar, maio, V. 31, N. 1, (ISSN: 1647-2144) https://doi.org/10.17346/se.vol31.451

Apresentagoes Orais

1. Macedo E, 2022. Es(cola)Ciéncia project - A complementary educative strategy based on the
scientific method to promote school success in a low-density territory; 2nd International Congress
on 21st Century Literacies, 7-8 july, Polytechnic of Santarém and online. Book of Abstracts pp 153.
https://iccl2022.ipsantarem.pt/wp-content/uploads/2022/07/book of abstracts.pdf

2. Martins R, 2022. Projeto “Es(cola)Ciéncia”; Inovagdo Social na Regido Alentejo, 14 de setembro,
Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional (CCDR) do Alentejo, Evora.

3. Martins R, 2022. Projeto “Es(cola)Ciéncia”; | Jornadas de Inova¢do e Desenvolvimento Regional
2022, 14 de dezembro. Instituto Politécnico de Beja, Beja.

Presencgas em Feiras/Divulgagéo publico geral
1. 382 Qvibeja. Organizacdo: Associacao de Agricultores do Sul. 29 de abril a 1 de maio de 2022.

2. Patriménios do Sul. Organizacdo: Municipio de Beja. 30 de setembro a 2 de outubro de 2022.

3. Ciéncia a la Carte - Cientistas de palmo e meio

Em 2022, o projeto Ciéncia a la Carte, continuou a sua acdo de divulgacdo de
ciéncia junto do publico infantil com varias atividades ludico-cientificas. O
Ciéncia a La Carte participou nas comemoracgées do Dia da Crianca, que se
assinalou no dia 1 de junho, e na Feira Patrimdnios do Sul, entre 30 setembro
e 2 de outubro, ambos a convite da Camara Municipal de Beja. Participou ainda
na Futuralia, na FIL em Lisboa, no dia 30 de mar¢o, a convite da CIMBAL e na
Feira de Ferreira entre os dias 17 e 18 de setembro, a convite do Municipio de
Ferreira do Alentejo.
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15 Anos de Ciéncia para um Alentejo a inovar
4. Semana da Ciéncia e da Tecnologia 2022

De 21 a 29 de novembro de 2022, o CEBAL participou nas E%'?Er?cm
comemorac¢des nacionais da Semana da Ciéncia e da L vy
Tecnologia (C&T) 2022 com a¢Bes de divulgagdo de ciéncia. Rl _—-
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~ T . . ~ Comemoracdo da Semana C&T 2022
As acGes abrangeram o publico infantil com agGes que se

desenvolveram no ambito do Ciéncia a La Carte, em pré- CERAL

escolares das freguesias de Ferreira do Alentejo. E o publico —

do setor agroalimentar, com a realiza¢do de dois webinares,

cujas tematicas abrangeram, por um lado apresentacdo de S v coustFoos - Lasomron
um dos novos laboratdrios colaborativos — Colab4Food — e oo oo vt
focados na inovagdao no setor agroalimentar, e por outro, a 29 Nov| 1h00

WEBINAR "PRODUGAO DE INGREDIENTES PARA RAGOES POR FERMENTAGAO EM

utilizacdo de subprodutos em ragdes para alimentagdo SUSETRAT|sGiibarAp LICAGLO WA AGUACLTURA'
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animal, nomeadamente em aquacultura. Destaca-se que o

dia 24 de novembro assinala a Dia Nacional da Cultura Mals informagBes sobre os sess3os om wwwicebal pt
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Figura 26. Cartaz das agGes desenvolvidas
no ambito das comemoragdes da semana
C&T 2022.
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7. Unidade de Prestacao de Servicos

Em 2022 o CEBAL desenvolveu trés principais linhas de prestacdo de servicos: i) atividades do Ciéncia
a la Carte dentro da promocao da literacia cientifica e experimentacdo para publicos infantis/jovens;
ii) desenvolvimento de atividades de 1&D e/ou servicos de base tecnoldgica; e iii) organizacdo de
eventos técnico-cientificos.

No ambito das atividades de promocdo da literacia cientifica para publicos infantis, deu-se
continuidade aos trabalhos iniciados com a Camara Municipal de Ferreira do Alentejo, no ambito do
projeto de promocdo do sucesso escolar, tendo como publico-alvo os alunos do pré-escolar. Ao longo
de todo o ano foram realizadas atividades ludicas de ciéncia nas varias freguesias do concelho de
Ferreira do Alentejo. No ambito do projeto “Ferreira + Futuro” — CLDS 4G, deu-se continuidade a
realizacdo das sessdes (presenciais) de experimentacdo e demonstracdo cientifica nas pausas letivas
da Pascoa e do Verdo, tendo sido o término deste servico com a realizacdo destas ultimas. Em 2022,
o CEBAL voltou a ser co-responsavel pela organizacdo da Feira da Ciéncia e Tecnologia do Baixo
Alentejo (21 a 25 de abril), promovida pela CIMBAL, no ambito do projeto de promoc¢do do sucesso
escolar, Projeto +Sucesso Educativo. Este ano a Feira decorreu num formato presencial e coincidente
com a realizacdo da 382 Ovibeja. Também durante este ano, a semelhanca de anos anteriores, foram
recebidas varias solicitacdes para dinamizagdo de eventos comemorativos na regido, nomeadamente
pela Camara Municipal de Reguengos de Monsaraz, no ambito da ECOTarde; pelas Terras Dentro em
Cuba, no ambito da “Feira Leader”, e no Museu Municipal de Ferreira do Alentejo, no ambito do F.D.S
Alternativo.

No ano de 2022 teve continuidade a prestacao de servigos ao Instituto Politécnico de Portalegre com
vista a caraterizacdo do perfil fendlico de azeitonas galega e cobrangosa em diferentes estados de
maturacdo. Os servicos de andlise quimica da fragdo fendlica de azeite e azeitona foram também
desenvolvidos, e solicitados diretamente por produtores ou por associacGes de produtores, focam-se
na quantificagdo dos principais compostos fendlicos presentes nestas matrizes (Hidroxitirosol, Tirosol,
Verbascosideo e Oleuropeina).

Ainda no ano de 2022 teve inicio a prestagdo de servicos ao Municipio de Almodévar, com vista a
elaboracdo dos referenciais de producdo de produtos de base local no ambito do projeto SABERES E
SABORES TRADICIONAIS — Qualificagdo dos produtos locais para os desafios do Presente e do Futuro.
A prestacdo decorrerad entre 2022 e 2023 e consiste na elaboracdo de referenciais de producdo para
os seguintes produtos de base local: Agua-mel; Aguardente de medronho; Medronho (fruto em
fresco); Queijo de cabra (fresco e curado); Bolo chibo e Costas. Com vista a assegurar as especificidades
e autenticidade dos produtos regionais referidos, potenciar a sua visibilidade e posicionamento na
cadeia de valor e nos mercados, com vista ao reforco da capacidade empresarial e a melhoria da
competitividade das pequenas e médias empresas da regido.

Relativamente a organizacdo de eventos, o CEBAL participou, em regime de prestacado de servicos, na
organizacdo das 12 Jornadas Técnicas de Producdo de Ovinos promovidas pela Associa¢do Portuguesa
de Criadores de Ovinos Romane. As referidas jornadas decorreram no dia 20 de maio de 2022 em
Ourique.





